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ГОД 70-ЛЕТИЯ ОКТЯБРЯ 


ЗНАКОМЬТЕСЬ: 


«АЛЬФА» 


Кишиневский  телевизмонный — завод 
«Альфа» — одно из самых молодых пред- 
приятий отраспм. Еще не закончено поп- 


‚ мостью строительство, а продукция за- 


вода — телевизоры «Альфа Ц-280», 
«Альфа Ц-280 Д-1» — уже хорошо зиа- 
кома в республыке- | 

На заводе действует госприемка. Ее 
введенме позволило повысить качество м 
надежность телевизоров. На симмке сме- 
за — представители госпрмемки Г. Вомй- 
товецкий, М. Марченков м Г. Сурду. 

В отм дни на заводе завершается ра- 
бота над новой моделью телевизора 
«Альфа Ц-З80Д» с размером экрана 51 см 
по дмагонали. Опытные образцы этого 
прмемника намечено. изготовить к 70-ле- 
тию Великого Октября. На снимке в цент- 
ре слева — унифицированный модуль 
цветности телевизоров «Альфа»; ‘спра- 
ва — регулировщик В. Танасий ведет 
настройку блоков развертки. 

Внмэзу слева — на участке гибких авто- 
матизированных линий. Здесь хорошо за- 
рекомендовал себя робот-автомат чТро- 
фейя-2», устанавливающий детали на печат- 
ную плату по заданной программе, мм 
управляет процессор «СОУ-1»; справа — 
намотчица трансформаторов комсомолка 
Г. Череушенко. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Орган Министерства связи СССР 
и Всесоюзного ордена Ленина 

м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содей- 
ствия армим, авиации и флоту 
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напряженная спортивная пора, На соревиова 
— от районных первенств до чемпионатов СССР 


можно встретить и молодых, и опытных радноспортеменов. На одном из соревнований 
по спортивной радиопеленгацин объектив фотоаппарата запечатлел финиш молодой 
спортсменки из Ташкеита Викторин Майлибаевой. Третий год занимается она этим 
увлекательным видом спорта н уже добилась иеплохних результатов: стала кандидатом 


в мастера спорта, а в 1985 г. 


завоевала звание чемпионки Узбекистана по спортивной 


радиопеленгации. Тренирует Викторию мастер спорта А. Хнсамстдинов, 
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емногим более полугода отделяет 

нас от Х Всесоюзного съезда 
ДОСААФ. Он состоится 16—17 февра- 
ля 1988 г. в Большом Кремлевском 
дворце. 

«..Каждый коммунист, каждый со- 
ветский человек, — говорится в Прог- 
рамме Коммунистической партии Со- 
ветского Союза, — обязаны делать все 
от них зависящее для поддержа- 
ния на должном уровне обороно- 
способности страны». В решении это- 
го программного требования партия 
отводит важное место Всесоюзному 
добровольному обществу содействия 
армми, авиации и флоту. Именно в 
организациях ДОСААФ на основе ши- 
рочайшей самодеятельности и де- 
мократии должны творчески, непре- 
рывно развиваться различные формы 
военно-патриотической, оборонно- 
массовой, учебной и спортивной ра- 
боты. 

С каким багажом многомиллионное 
Общество идет к своему съезду? 
Удовлетворяют ли его членов сложив- 
шиеся методы, стиль, характер ра- 
боты? Насколько глубоко затрагивает 
перестройка практическую деятель- 
ность первичных организаций, комите- 
тов ДОСААФ ‘всех рангов, клубов, 
школ, федераций по техническим и 
военно-прикладным видам спорта, в 
том числе и радиоспорта? 

Эти и многие’ другие вопросы се- 
годня не могут не волновать членов 
ДОСААФ, в том числе и радиолю- 
бительскую общественность. Отчеты и 
выборы руководящих органов, кото- 
рые начнутся в сентябре в органи- 
зациях Общества, несомненно, послу- 
жат трибуной для обсуждения са- 
мых острых, злободневных проблем. 

Чтобы предоставить слово каждому, 
кто пожелает высказаться, обеспечить 
подлинную гласность, широкий демо- 
кратизм в обсуждении проблем и пу- 
тей перестройки военно-патриотиче- 
ской и оборонно-массовой работы, бю- 
ро президиума ЦК ДОСААФ СССР 
приняло постановление о развертыва- 
нии в организациях Общества широ- 
кой дискуссии. Она проходит в пе- 
риод подготовки к Х Всесоюзному 
съезду ДОСААФ и должна нести в се- 
бе главные черты наших дней — сво- 


бодное, открытое рассмотрение 
всех вопросов, волнующих членов 
ДОСААФ. 


ЦК ДОСААФ союзных республик, 


крайкомы, обкомы, горкомы, райко- 
мы, комитеты первичных коллективов 
и педагогические советы учебных орга- 
низаций ДОСААФ, спортивные феде- 
рации и советы клубов должны по- 


стоянно поддерживать обстановку, 
способствующую широкому обсужде- 
нию проблем перестройки военно- 
патриотической,  оборонно-массовой 
работы, подготовки молодежи к служ- 
бе в Советских Вооруженных Силах, 
развития технических и военно-при- 
кладных видов спорта, укрепления ма- 
териально-технической базы, а также 
предложений об изменениях в Уста- 
ве ДОСААФ СССР. 


Для обсуждения путей перестройки 
в организациях Общества используют- 
ся собрания, расширенные заседания 
президиумов, советов клубов, темати- 
ческие вечера, встречи с молодежью, 
организуются дискуссионные клубы. 
Очень важно при этом, чтобы на 
отчетно-выборных собраниях, конфе- 
ренциях и съездах ДОСААФ ца- 
рила творческая заинтересованная об- 
становка, нельзя допускать формализ- 
ма, заорганизованности, проявлений 
зажима критики. Очень важно, чтобы 
по предложениям, вносимым членами 
оборонного Общества, принимались 
конкретные меры. 

В ходе подготовки к съезду бу- 
дет, конечно, обсуждаться такая важ- 
нейшая тема, как военно-патриоти- 
ческое воспитание молодежи. Нужно 
со всей серьезностью отнестись к 
рассмотрению этого вопроса, всесто- 
ронне обсудить, насколько действен- 
ны формы и методы воспитательной 
работы, используемые в организациях 
ДОСААФ), насколько эффективно спо- 
собствуют они формированию лучших 
качеств советского человека, гармо- 
ничному развитию личности, подготов- 
ке молодежи к труду и защите 
Родины, воспитанию юношей и деву- 
шек в духе интернационализма. 

Очень полезно было бы, например, 
обобщить интересный опыт участия в 
радиоэкспедиции «Победа» федераций 
радиоспорта Москвы, Белоруссии, Вол- 
гоградской области. Мероприятия в 
рамках радиоэкспедиции, безусловно, 
сыграли положительную роль в воспи- 
тании молодежи. Однако среди корот- 
коволновиков, В «кулуарах», раздаются 
голоса что радиоэкспедиция, мол, 
обременительна для любительского 


эфира, нужны новые формы вовлече- 
ния молодежи в военно-патриотиче- 
скую работу, что ветераны, увлечен- 
ные встречами друг с другом, забы- 
вают о молодых участниках экспе- 
диции. Что ж, и такой разговор из 
«кулуаров» следует, видимо, перенести 
на трибуну дискуссии. 

Одна из главных тем предсъездов- 
ской дискуссии — обсуждение путей 
перестройки учебной работы ДОСААФ 
и прежде всего повышения качества 
подготовки кадров для. Советских 
Вооруженных Сил. В прошлом номере 
нашего журнала в отчете о заседа- 
ний за «круглым столом» газеты «Крас- 
ная звезда» и журнала «Радио» были 
подняты актуальные вопросы подготов- 
ки радиоспециалистов для армии, авиа- 
ции и флота. Эта встреча выявила 
немало нерешенных проблем, связан- 
ных с комплектованием учебных групп, 
недостатками в практической выучке 
курсантов, использовании выпускников 
РИШ и ОТШ ДОСААФ в войсках, 
Здесь есть над чем подумать м ко- 
митетам Общества, и коллективам 
учебных организаций, чтобы повысить 
коэффициент полезного действия всей 
учебной системы ДОСААФ. 

Много наболевших проблем в радио- 
спорте, в конструкторской деятель- 
ности энтузмастов радиоэлектроники, 
Среди радиолюбителей, пожалуй, ни- 
когда так горячо и заинтересованно, 
так открыто и активно не обсужда- 
лись болевые точки радиолюбитель- 
ского движения, радиоспорта, сниже- 
ния его массовости. За многие годы 
накопилось немало упущений, недо- 
статков, а порой и ошибочных реше- 
ний со стороны комитетов ДОСААФ. 
В свое время радиоклубы были пре- 
образованы в радиошколы, которые 
решают важные государственные зада- 
чи, связанные с подготовкой специа- 
листов для Вооруженных Сил и народ- 
ного хозяйства. К сожалению, в по- 
давляющем своем большинстве они, 
по существу, отошли от руководства 
радиолюбительством. Энтузиасты ра- 
диотехники оказались лишенными ме- 
тодической и материально-технической 
основы. Сказанное еще в большей 
мере относится к объединенным тех- 
ническим школам. И такое положение 
сохраняется несмотря на ряд доку- 
ментов съездов ДОСААФ и пленумов 
ЦК ДОСААФ СССР, которые обязы- 
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вали учебные организации повернуть- 
ся лицом к радиолюбительскому 
творчеству, радиоспорту. Не очень 
спасает положение и наличие СТК. 
Об этом во весь голос говорят 
сегодня радиоспортсмены, конструкто- 
ры, тренеры, наставники молодежи. 
И это невозможно замалчивать. . 


За последнее время то в одном, то 
в другом месте все чаще возника- 
ют конфликтные ситуации во взаимо- 
отношениях между — радиолюбите- 
лями и руководителями комитетов 
ДОСААФ, начальниками РТШ, ОТШ, 
СТК. Ведь страсти иногда разгорают- 
ся до ТОГО, что раздаются голоса 
о выходе из ДОСААФ. И происходит 
это, как правило, в тех случаях, 
когда энтузиазм сталкивается с форма- 
лизмом, инициатива — с безразли- 
чием. Подобные факты требуют прав- 
дивого, открытого, пусть и нелице- 
приятного разговора. 

Практика показывает, что откровен- 
ная дискуссия, продуманные предло- 
жения общественности и принятые по 
ним конструктивные меры могут при- 
нести ощутимые результаты. Приме- 
ром тому служит прошедшая в конце 
прошлого года отчетно-выборная кон- 
ференция ФРС Калужской области. На 
ней тогда весьма остро обсуждалось 
состояние радиолюбительских дел, вы- 
сказывались критические замечания в 
адрес досаафовских организаций. Не- 
давно обком. ДОСААФ, учтя решение 
конференции, принял перспективный 
план развертывания радиоспортивной 
работы в области, наметил меры, 
направленные на удовлетворение за- 
просов радиолюбителей, о чем сооб- 
щается в публикуемом в этом номе- 
ре ответе председателя Калужского 
обкома ДОСААФ А. Масленникова. 

Цель любых обсуждений заключает- 
ся в том, чтобы в итоге обмена 
мнениями были выработаны конкрет- 
ные предложения, направленные на 
улучшение того или иного дела. В 
радиолюбительской среде давно зреет 
немало интересных мыслей о наде- 
лении федераций радиоспорта боль- 
шей самостоятельностью, о подлинной 
выборности президиумов, о само- 
управлении и т. д. Вот и нужно, что- 
бы все эти проблемы нашли свое 
решение. 

Курс на демократизацию всей об- 
щественной жизни страны рождает но- 
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вые формы объединений, кооперати- 
вов и т. п. Уже работают компью- 


терные клубы, давно вынашивается 
мысль об организации ОХ-клубов и 
других объединений радиолюбителей 
по интересам. Ныне появились и пра- 
вовые основы для создания подобных 
коллективов. ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ и ря- 
дом других организаций утверждено 
«Положение о любительском объедн- 
нении, клубе по интересам», которое 
предоставляет общественности широ- 
кое поле творческой деятельности. 


В «Положении», в частности, гово- 
рится, что объединение или клуб по 
интересам является организованной 
формой общественной самодеятель- 
ности населения, Создаются они на 
основе добровольности, общих твор- 
ческих интересов и индивидуального 
членства участников. Деятельность та- 
ких коллективов финансируется за счет 
средств организации-учредителя или 
осуществляется на основе частичной 
или полной самоокупаемосты. 

Новые, пожалуй, никогда еще не 
существовавшие возможности для раз- 
вития радиолюбительского конструи- 
рования, открываются в связи с при- 
нятием ЦК КПСС, Советом Министров 
СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ постанов- 
ления «О мерах по дальнейшему раз- 
витию самодеятельного технического 
творчества». 

«Считать одной из актуальных задач 
партийных и советских органов, ми- 
нистерств и ведомств СССР, профсоюз- 
ных и комсомольских организаций, 
Центрального совета Всесоюзного об- 
щества изобретателей и рационализа- 
торов, Всесоюзного совета научно-тех- 
нических обществ и ЦК ДОСААФ 
СССР, — говорится в постановлении, — 
всемерное содействие самодеятель- 
ному техническому творчеству граж- 
дан СССР, и прежде всего комсо- 
мольцам и молодежи, создание необ- 
ходимых условий для его эффектив- 
ного развития». 

В реализации принципов и положе- 
ний, заложенных в этом постановле- 
нии, просматривается широчайшая воз- 
можность двинуть вперед семимиль- 
ными шагами самую массовую от- 
расль радиолюбительства — техниче- 
ское творчество в области радио- 
электроники. Вдумайтесь только — 
возникла реальная перспектива откры- 
тия клубов самодеятельного техниче- 


ского творчества на всех предприятиях, 
производственных объединениях, в го- 
родах, районах, поселках, профсоюз- 
ных домах культуры и т. д., клубов 
со штатами, оборудованием, материа- 
лами, деталями! Теперь нужны практи- 
ческие дела, чтобы возможность пре- 
вратить в реальность. Как это сделать? 
Какое место в создании клубов зай- 
мут досаафовские организации? Какую 
инициативу должны проявить в этом 
радиолюбители? Разве это не волную- 
щие темы для дискуссии, для выработ- 
ки коллективных предложений? 
Оргкомитет 33-й Всесоюзной радио- 
выставки и редакция журнала «Ра- 
дио» недавно провели встречу с руко- 
водителями ряда министерств радио- 
электронного профиля и ЦК ДОСААФ 
СССР, в которой участвовала также 
группа активистов радиолюбительско- 
го творчества. В ходе откровенного 
разговора наметилась реальная воз- 
можность в рамках реализации по- 
становления по дальнейшему развитию 
самодеятельного технического твор- 
чества, объединить усилия организаций 
оборонного Общества с производст- 
венными и научными объединениями, 
с предприятиями, что, безусловно, 
даст новый импульс радиолюбительст- 
ву — этой «народной лаборатории», 
всегда служившей интересам Родины. 
Думается, обсуждение всех этих во- 
просов во время предсъездовской 
дискуссии позволит выработать кон- 
кретные пути повышения активности 
радиолюбительского движения. 


Широкого обсуждения требует за- 
дача создания продуманной системы 
повышения технических знаний радио- 
любителей путем организации курсов, 
лекториев, проведения консультаций. 
К сожалению, такая работа практи- 
чески не ведется ни РТШ и ОТШ, 
ни в СТК, в стороне от этого дела 
стоят и федерации радиоспорта. А ведь 
радиотехника, электроника развива- 
ются очень быстро, одно поколение 
приборов приходит на смену друго- 
му. В нашу жизнь все активнее 
вторгаются микроэлектроника, вы- 
числительная техника, компьютериза- 
ция. Радиолюбителям все труднее ста- 
новится постигать новое лишь по кни- 
гам и журнальным публикациям. Им 
нужна постоянная квалифицированная 
помощь в овладении современной 
элементной базой, в расширении тех- 
нического кругозора, и оказывать эту 
помощь обязаны те, кто отвечает за 
развитие радиолюбительства в стране. 


Готовясь к Х Всесоюзному съезду 
ДОСААФ), подводя итоги спортивной 
работы, есть настойчивая необходи- 
мость проанализировать технический 
уровень нашего радиоспорта, попы- 
гаться разобраться — в чем мы опе- 
режаем наших коллег за рубежом, а 
в чем отстаем от мирового уровня, 
какова вообще техническая политика в 
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радиоспорте на ближайшие годы и пер- 
спективу. 

Прежде всего следует, видимо, 
существенно поднять роль федераций 
и их комитетов в разработке тех- 
нической перспективы. Ведь не слу- 
чайно многие новинки, например, в лю- 
бительской связи, приходят к нам из- 
за рубежа. В их числе и цифровые 
методы передачи, и использование 
персональных компьютеров. 

Говоря о других проблемах спорта, 
стоит задуматься и над темами спор- 
тивно-этического порядка, поговорить 
о чистоплотности в спорте, спортив- 
ной правде и кривде. Тогда, оче- 
видно, коллективные раздумья радио- 
любителей не обойдут своим внима- 
нием и «липовых чемпионов». Дей- 
ствительно, неужели нужны особые 
юридические акты, чтобы поставить на 
место «киловаттчиков» или прекратить 
практику «зарабатывания» дипломов 
путем простого обмена ОЗ -карточка- 
ми, не утруждая себя проведением 
связей? А разве не пора объявить 
решительную борьбу разного рода 
припискам и любителям завоевывать 
призовые места в соревнованиях, 
скажем, по радиопеленгации, сев 
«на хвост» известного «охотника»? 
В наши дни, когда все мы добиваем- 
ся правды во всем и везде, нельзя 
проходить мимо неэтичных, антинрав- 
ственных явлений, не пытаясь уяснить 
себе — почему же они так живучи? 

Готовясь к съезду, радиолюбитель- 
ская общественность должна найти 
свое место в отчетно-выборной кам- 
пании, в обсуждении и решении на- 
зревших проблем. Здесь радиолюби- 
телям следует занять активную по- 
зицию. Нужно добиваться и выдви- 
жения своих делегатов в выборные 
органы, чтобы они представляли там 
интересы энтузиастов радиоэлектро- 
ники. 


В постановлении, ЦК ДОСААФ СССР 
о развертывании в`организациях Об- 
щества дискуссии подчеркивается, что 
в интересах широкой гласности об- 
суждаемых вопросов важно всемерно 
использовать местные органы пе- 
чати, радио, телевидения. Редакциям 
газеты «Советский патриот» и журна- 
лов Общества, в том числе и «Ра- 
дио», также рекомендовано организо- 
вать активное обсуждение путей пере- 
стройки. Журнал «Радио» уже открыл 
на своих страницах предсъездовскую 
трибуну. Пусть с новой силой зазву- 
чит конструктивная критика всего, что 
мешает перестройке, нашему движе- 
нию вперед, пусть будут подняты 
острые и принципиальные вопросы, 
внесены на рассмотрение Х Всесоюз- 
ного съезда ДОСААФ конкретные 
предложения. Мы все заинтересованы 
в том, чтобы деятельность нашего обо- 
ронного Общества полностью отвеча- 
ла возросшим требованиям, продикто- 
ванным идущей в стране перестройкой. 
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ИДЕТ 
ПРЕДСЪЕЗДОВСКАЯ 
ДИСКУССИЯ 


СЛОВО БЕРЕТ 
ЧИТАТЕЛЬ 








Критика должна быть конструктивной. Это требование особенно актуаль- 
но сейчас, в пермод предсъездовской дискуссим. Обрадовавшись перестрой- 
ке, которую все мы так долго ждали, советские люди испытывают не- 
истребимую потребность выговориться, назвать вслух вещи свомми име- 
нами, вскрыть созревшие нарывы. И это естественно. Наболело! 

Но пришла пора от вопроса «Кто виноват!» переходмть к ответу на 


вопрос — «Что делать!» 


В редакционной почте все чаще появляются письма, в которых содер- 
жатся конкретные предложения по перестройке и демократизации радно- 
любительского движения, самодеятельного технического творчества. Не- 
которые из них мы публикуем в этой подборке, продолжая дискуссию, 
начатую в предыдущем номере журнала. 


ПИСЬМО-РАССУЖДЕНИЕ 


КОРОТКОВОЛНОВИКИ ЖДУТ ПЕРЕМЕН 


Уважаемая редакция! В связи с пере- 
менами в жизни нашей страны я думал, 
что будут изменения и в жизни радио- 
любителей ДОСААФ (в основном ко- 
ротковолновиков. так как это мне бли- 
же). Но пока не заметил этого. Поэтому 
и решил написать. 

Посмотрите, в каком состоянии у нас 
КВ радноспорт. 


Первое. Оснащение радиоаппарату- 
рой самое примитивное. Я имею в виду 
не отдельных асов-конструкторов, а об- 
щую массу. Далеко не все раднолюби- 
тели имеют квалификацию, необходи- 
мую для постройки современного тран- 
сивера, не говоря о проблеме деталей. 
Купить же аппаратуру негде. 

Правда, есть верный способ разжить- 
ся траисивером — обратиться к под- 
польной групие конструкторов, рабо- 
тающих на продажу. Но это уже детек- 
тивная история с тайными свиданиями, 
паролями, опознаванием... Не буду от- 
бивать хлеб у Юлиана Семенова. 


Второе. Как известно, ©$[.-карточ- 
ка — лицо радиолюбителя. Вгляди- 
тесь в это «лицо». Я работаю в 0ЗЁ-- бю- 
ро Магадана, поэтому говорю с полной 
ответственностью: серая однообразная 
масса. Грязные, расплывшиеся лиловые 
н черные штемпеля, низкое качество 
полиграфии, убожество цветовой гам- 
мы. О качестве бумаги я уже не говорю. 
Цветной или хотя бы качественной 


бумаги нет вообще. Предел мечтаний 
полуватман. Могут сказать: «С лица 
не воду пить». Но по этим карточкам 
тоже судят о нашей стране и за рубе- 
жом. Лично мне, например, стыдно. 
А как чувствуют себя организаторы 
радиоспорта? 


Третье. Уровень информации крайне 
низок. Что имеют коротковолновики? 
Две странички в журнале «Радно». да 
и те наполовину касаются УКВ. раз 
в неделю небольшой материал в «Со- 
ветском патриоте», два раза в месяц 
куцая информация в «Патриоте бать- 
кивщины». К этому надо прибавить 
давно устаревший справочник позывных 
СССР и пособия по антеннам Рот- 
хаммеля и Беньковеского, которых, 
кстати, днем с огнем не найдешь. Вот 
и все. Спасибо, что хоть новый спра- 
вочник по дипломам мира издали, дан 
тот можно было бы дополнить сведе- 
ннями о наших областных дипломах. 


Советскне радиолюбители практи- 
чески не имеют сведений о проведе- 
нии раднолюбительских экспедиций 


в мире и соответствующей О$Ё.-инфор- 
мации, отсутствуют сообщения о жизни 
зарубежных радиолюбительских орга- 
низаций и даже наших областных 
федераций радиоспорта, нет обмена 
опытом между советскими коротковол- 
новиками. 

Не хочу прослыть голословным кри- 
тиканом, поэтому внесу ряд конкретных 
предложений: 
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Организовать при крупном ра- 
диозаводе цех по выпуску трансиверов, 
и не каких-нибудь, а отмеченных на 
выставках радиолюбительского твор- 
чества. Насколько я знаю, некоторые 
из них превосходят лучшие зарубеж- 
ные образцы. Выбор конструкции пору- 
чить не администрации, а комнссин 
опытных раднолюбителей. Уверен, та- 
кая аппаратура будет конкурентосно- 
собна и за рубежом. Разработку аппа- 
ратуры можно организовать и на коо- 
перативных началах. Вноследствии рас- 
ширить ассортимент изделий для ко- 
ротковолиовиков за счет выпуска соот- 
ветствующей аппаратуры и наборов 
простейших многоднапазонных антенн. 

Необходимо значительно увели- 
чить выпуск типовых ©51.-карточек вы- 
сокого качества. В книжных магазинах 
продается много разнообразных откры- 
гок. Качество их — па мировом уровие 
Тиражи —- фантастические. Предложе- 
ние превышает спрос. А ведь достаточно 
отпечатать на них с обратной стороны 
сетку О$-ннформании и оставить чи- 
стую рамку для штампа с лицевой 
стороны — и проблема ©@З. решена. 
Ведь так просто! 

Необходимо организовать выпуск 
приложения к журналу «Радно» спе- 
циально для КВ радиолюбителей. Тема- 
тнка его самая обширная: зарубежная 
и союзная @©$[-информация, новости 
КВ техники, новости из жизни радио- 
любителей мира и нашей страны, обмен 
информацией между федерациями об- 
ластей и отдельными радиолюбителями, 
переводные материалы из зарубежных 
журналов. 

Кроме этого, было бы неплохо издать 
справочник по дипломам СССР, спра- 


вочник адресов ©З1-бюро СССР и 
радиолюбительскую карту мира и 
@ССР. 


В заключение хочу сказать, что наши 
призовые места в международных со- 
ревнованнях — это отнюдь не показа- 
тель общего уровня радиолюбителей. 
Это результаты, достигиутые не благо- 
даря. а вопреки общему уровню разви- 
тия радиоспорта...А я уверен: наша 
страна могла бы быть лидером и «зако- 
нодателем мод» в радиолюбительском 
мире. А инока в Японии — 500 000 радио- 
любителей на 120 млн. жителей, в 
США — около 400 000 на 210 млн. жн- 
телей, а в СССР — немногим более 
40 000 на 280 млн. жителей. Цифры, 
согласитесь, разительные. 

Думаю, что письма, подобные моему, 
в редакции уже были, но ни резуль- 
татов, ни даже дискуссни до сих пор 
нет. А пора кончать с придумываннем 
иричин невозможности выполнения за- 
дач, которые ставит перед нами сама 
жизиь. Надеюсь получить ответ по су- 
ществу моих предложений 


С. КАРПОВ (ЦАО) 
г. Магадан 
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ПИСЬМО- 
МНЕНИЕ 


В пору обсуждения новой Единой 
всесоюзной спортивной классификации 
(ЕВСК) внес свои предложения по 
пересмотру нормативов в КВ спорте. 
Они явились результатом многолетнего 
сбора и анализа информации, обсужде- 
ний на конференциях ин встречах спорт- 
сменов. Причем в ФРС я представил 
не просто предложения, а на мой взгляд, 
дал полностью разработанный проект 
ЕВСК по радиосвязи на КВ. 

Но вот утвердили новую ЕВСК. Мои 
предложения не были учтены. Может 
нашли лучший варнант? Судите сами. 

В республиканских соревнованиях по 
радиосвязи на Украине приннмают уча- 
стие около тысячи станций, в Арменин 
не могут набрать сотню. В Донцецких 
областных участвуют около полутора 
тысяч радиолюбителей, а в Чернигов- 
ских областных с трудом набирается 80. 
Треть областей страны ввиду малого 
количества участников вообще це может 
провести областные соревнования. 

Я предлагал устанавливать классы 
соревнований в зависимости от их мас- 
штаба, то есть в зависимости от коли- 
чества и квалификации участников. 
А что предложил КВ комитет при ФРС 
СССР? «Для выполнения разряда 
«Кандидат в мастера спорта СССР» 
необходимо занять | —3-е место в лич- 


КОМУ 


В «Радно» № 2 и З за 1987 год затро- 
путы острые вопросы о нуждах ралио- 
любительских коллективов. Повсемест- 
но онн испытывают трудности с полу- 
ченнем помещений, с созданием мате- 
риальной базы и т. п. 

Я считаю, что вопросы организацион- 
ного характера, выделения и ремонта 
помещений нужно решать при энергич- 
ной помощи комитетов ДОСААФ. Что 
же касается спортивной аппаратуры, то 
здесь многое могут и должны сделать 
сами радиолюбители. 

Сошлюсь на пример горьковских эн- 
тузиастов радиоспорта. В нашем горо- 
де оказывают существенную помощь 
коллективным радиостаициям радио- 
любители Ф. Ислямов. В. Молянов, 
М. Ситников и В. Румянцев. Они само- 
стоятельно изготовили трансиверы для 
ряда «коллективок». Надеюсь, и в дру 
гих городах найдутся патриоты радно- 
любительства. Думаю, что сегодня, ког- 
да существуют серьезные трудности с 
обеспечением спортивной техникой кол- 
лективных радиостанций, это начинанне 
могло бы послужить хорошим подспорь- 
ем в активизации спортивной работы. 

Я, например, готов отдать имеющий- 


ПИСЬМО- 
ПРЕДЛОЖЕНИЕ 


СТАРЫЕ, ОТЖИВШИЕ МЕТОДЫ 


ном зачете на соревнованиях зональ- 
ного, республиканского или областного 
масштаба». Просто? Да. Квалифициро- 
ванно? Не думаю. Выходит так, что из 
десяти — двадцати (к примеру) участ- 
ников областных соревнований, трое 
становятся КМС. Следовательно, они — 
сильнейшие и равноценны по своему ма- 
стерству трем победителям республи- 
канских соревнований, в которых ирн- 
няли участие более тысячи коротковол- 
новиков, в том ЧИСЛе несколько мастеров 
спорта международного класса, более 
полусотни мастеров, около двухсот КМС 
нт. д. Вряд ли это объективно. 

Мон предложения в КВ комитет при 
ФРС СССР вместе с таблицами содер- 
жали 10 листов машинописного текста. 
Это была оконченная работа, направ- 
ленная в адрес вышестоящей раднолю- 
бительской организации. Но мне не соч- 
ли даже нужным сообщить о полученин 
моего письма! Так работать с пись- 
мами и предложениями нельзя. 

Если мы действительно озабочены 
сложившимся состоянием в радиолю- 
бительстве, старые методы замалчива- 
ния критики и предложеннй необхо- 
димо решительно отбросить. 


В. КИЯНИЦА 
г. Тьвов 


НУЖЕН ТРАНСИВЕР? 


ся у меня трансивер нуждающемуся 
в аинпаратуре коллективу, имеющему 
разрешение на работу в эфире. В свое 
время я получил его от В. Молянова 
с условием обучать на нем девушек-опе- 
раторов. Увы, таковых я Подготовить 
не смог, так что трансивер свободен. 
Охотно передам его тем, кто сможет 
с большей отдачей использовать аппа- 
ратуру. Сообщаю свой адрес: 603061 
г. Горький, ул. Г. Успенского, 9, кв. 18 


Г . 9Э. ГУСЬКОВ (ЧАЗТЕМ/) 
г. Горький 


От редакции. Пример группы горь 
ковских радиолюбителей, безусловно. 
заслуживает похвалы. Прав Э. Гусь- 
ков: и в других городах страны опыт- 
ные коротковолновики-радиоконструк- 
торы могли бы на общественных нача- 
лах помочь коллективным радностанци- 
ям общеобразовательных школ, СТК. са- 
модеятельных радиоклубов в создании 
материально-технической базы. Автор 
публикуемой здесь заметки получит, 
вероятно, немало писем. Кому Э. Гусь- 
ков вручит свой трансивер — решать 
ему. Хотелось бы, однако, думать, что 
попадет он в хорошие руки. 


ОКТЯБРЬ—ЛЕНИН—РАДИО 


«Правительство Керенского низло- 
жено...» — такую депешу 26 октяб- 
ря 1917 г. приняла из Царского Се- 
ла английская радиостанция в Карнар- 
воне. Буржуазные круги пытались 
скрыть весть о победе вооруженного 
восстания в Петрограде, но она все- 
таки быстро дошла до Лондона, Глаз- 
го, Бирмингема и других городов, 
вызвав бурные отклики», 

«Героическая борьба, которую ведут 
большевики, не только борьба за 
победу русского рабочего класса, это 
борьба за победу рабочих во всем 
мире», — говорилось в газете Бри- 
танской социалистической партии 
«Колл». Трудящиеся Бирмингема пи- 
сали: «Мы хотим, чтобы наши русские 
товарищи знали, что в Англии суще- 
ствуют горячие симпатии к ним». 

Депешу о свержении правительства 
Керенского с Царскосельской радио- 
станции международных сношений 
первым передал радист Н. Дождиков. 
Он получил ее из рук самого Вла- 
димира Ильича Ленина... 

А дело было так. В ночь на 26 ок- 
тября слухачи Царскосельской не сни- 
мали наушников, записывая срочные 
и экстренные радиограммы, которыми 
обменивались Карнарвон и Сток- 
гольм, Париж и Лион, Рим и Бизерта. 
Утром собрался станционный комитет. 

— Что будем делать с перехвачен- 
ными радиограммами? — спросил 
председатель комитета Н. Дождиков. 
Раньше все это — переговоры глав 
государств, донесения, сводки о поло- 
жении на фронтах — направлялось в 
генеральный штаб, министрам Времен- 
ного правительства. 

— Теперь будем докладывать Лени- 
ну! — ответил солдат-большевик 
- В. Суслин. 

В Смольный снарядили Н. Дожди- 
кова. Там его принял Ильич. Позже 
радист вспоминал: 

«Ленин посмотрел на меня, прищу- 
рил глаза, слегка воспаленные, как 
это бывает после бессонной ночи. 

— Привез Вам наши и заграничные 
сообщения и сводки о положении на 
фронтах,— сказал я, держа пакет в 
руке. 

— Откуда это? 

— С Царскосельской радиостанции. 

Быстро вскрыв пакет и просмотрев 
радиотелеграммы, Ленин воскликнул: 

— А, это очень интересно! Откуда 
Вы получаете заграничные сообщения 
и часто ли? 

Я вкратце рассказал... 

— Прекрасно,— сказал Ленин,— и 
впредь продолжайте это делать, А вот 
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ДОХОДЯТ В ЕВРОПУ» 


это передайте по радио немедленно 
и несколько раз. 

Владимир Ильич передал мне лист 
бумаги с напечатанным на нем воз- 
званием «К гражданам Россин!» 

В Смольном Н. Дождиков встретился 
с председателем Петроградского Воен- 
но-революционного комитета Н. Под- 
войским. 

—= Второй Всероссийский съезд Со- 
ветов возлагает на Царскосельскую 
радиостанцию, как самую мощную, 
очень важную задачу — оповестить 
о социалистической революции зару- 
бежные страны,— сказал он.— Трудо- 
вой люд с нетерпением ждет известий 
из России. От радиотелеграфистов 
требуются точность и четкость в пере- 
даче известий о создании Советского 


правительства. 

— Будет сделано] — заверил 
Н. Дождиков.— Наша станция служит 
революции! 


— Вернувшись в Царское Село, он 
тотчас сел за ключ: ленинское воззва- 
ние пошло в эфир... 

Для Военно-революционного коми- 
тета в те грозные дни радиосвязь 
имела особое значение. Засевшие в 
почтово-телеграфном союзе эсеро- 
меньшевистские агенты спровоцирова- 
ли служащих на борьбу с большеви- 
ками. «Железнодорожники и теле- 
графисты отказывались передавать их 
депеши, почтовые чиновники не прини- 
мали от них почту,— писал Джон Рид 
в своей книге «10 дней, которые по- 
трясли мир».— Только Царскосельская 
правительственная радиостанция каж- 
дые полчаса посылала на все четыре 
стороны света бюллетени и заявления». 

«Я — ТСР, я — ТСР...». Позывные 
трехсоткиловаттного Царскосельского 
передатчика принимали радиостанции 
многих стран. — Радиотелеграфисты 
Н. Дождиков, В. Суслин, В. Васют- 
кин, П. Гузеватый, А. Соболев, Г. Лю- 
тер, А. Чибисов и другие, сменяя друг 
друга, почти непрерывно передавали 
в эфир сообщения о том, что сфор- 
мировано первое в мире рабоче- 
крестьянское правительство во главе 
с В. И. Лениным. Начальник станции 
подпоручик А. Шорин не покидал сво- 
его поста, помогая солдатам обеспе- 
чивать безотказную работу аппарату- 
ры. 

Постоянно звучал в эфире в те дни 
позывной «КУП» — двадцатипятикило- 
ваттной радиостанции морского гене- 


рального штаба «Новая Голландия», 
экипаж которой состоял из высоко- 
квалифицированных слухачей. И днем и 
ночью радисты передавали воззвание 
Председателя Совета Народных Ко- 
миссаров В. И. Ленина, документы 
| Всероссийского съезда Советов. 
Запомним их имена: С. Сазонов, 
Ф. Казаков, М. Шакин, В. Мельников, 
Д. Клюков, В. Писемский, А. Трик- 
кель, А. Знаменский, Я. Эглит, К. Рей- 
ман, А. Кондаков... Они навечно впи- 
саны в летопись связистов Великого 
Октября. 

Радиосообщения из революционно- 
го Петрограда принимали Николаев- 
ская, Тверская, Ревельская м другие 
радиостанции и тотчас дублировали их 
в эфир. А вскоре советские слухачи- 
перехватчики поймали сигналы зару- 
бежных станций которые повторяли 
тексты, посылаемые Петроградскими 
радиостанциями. Ф. Казаков с «Новой 
Голландии» установил, что германская 
радиостанция в Ноуэне в течение не- 
скольких часов «репетовала» содержа- 
ние советских депеш. 

Несмотря на сопротивление прави- 
тельственных кругов западных стран, 
радиограммы из Советской России 
попадали в печать. «Принятые по ра- 
диотелеграфу сообщения из России 
гласят, что гарнизон и пролетариат 
Петрограда свергнули правительство 


Керенского», — писала лондонская 
«Манчестер гардиан». 
«Мы имеем сведения, что наши 


радиотелеграммы доходят в Европу, — 
говорил В. И. Ленин на заседании 
ВЦИК. ...Мы имеем возможность сно- 
ситься радиотелеграфом с Парижем»... 

Сообщения из Петрограда способ- 
ствовали упрочению пролетарской со- 
лидарности, вызывали мощный подъем 
международного рабочего и нацио- 
нально-освободительного движения. В 
Вене на многолюдном митинге рабо- 
чих была принята резолюция: «Мы 
приветствуем победу петроградских 
рабочих как начало новой эпохи в 
освободительной борьбе международ- 
ного пролетариата». Во Франции ле- 
вые социалисты заявили, что видят в 
российской революции провозвестницу 
«грядущих битв и побед пролетариев 
Европы», в Риме трудящиеся выдви- 
нули лозунг: «Сделать, как в России» 

С большой радостью встретили изве- 
стие о социалистической революции 
рабочие Болгарии. «Болгарские ра- 
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бочие м работницы считают дело рус- 
ского пролетариата своим собственным 
делом и готовы отдать все свои силы 
для полного его торжества», — так 
записано в резолюции, принятой на 
митинге в Софмни. 

Петроградские радиостанции приня- 
ли активное участие в передаче на 
зарубежные страны ленинского Декре- 
та © мире. Только Царскосельская, 
по словам Н. Дождикова, отправля- 
ла его в эфир более двадцати раз, 
несколько суток передавала «Новая 
Голландия». Исторический документ 
дублировали Кронштадтская и Ревель- 
ская радиостанции. Несмотря на маг- 
нитные бури, разразившиеся над 
Европой, радиоволны донесли до тру- 
дящихся предложение Советского пра- 
вительства всем воюющим странам 
начать немедленные переговоры о 
заключении всеобщего справедливо- 
го демократического мира. 

Империалистические правительства 
пытались скрыть от народных масс 
правду о событиях в России, прика- 
зывали глушить советские радио- 
станции. На это обратил внимание 
В. И. Ленин. 10 ноября 1917 г. на засе- 
дании ВЦИК он говорил, что «наша 
радиотелеграмма о победе над Керен- 
ским была перехвачена австрийским 
радиотелеграфом и передана. Герман- 
цы же посылали встречные волны, 
чтобы задержать ев». 

Ленинский Декрет о мире, который 
приняли радиостанции многих стран, 
убедительно свидетельствовал о меж- 
дународном характере Октябрьской 
революции. Трудящиеся зарубежных 
государств горячо приветствовали по- 
литику Советского правительства. «Имя 


На снимке: радиостанция «Новая Голлан- 
дмяя [1917 г.)]. 
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Ленина означает новый мир, и это де- 
лает его вечным», — сообщали из Буда- 
пешта. «То, что мы требуем, в России 
уже осуществлено,— писали в Румы- 
нии.— Мы не одиноки в борьбе. Да 
здравствует революционный  социа- 
лизм Ленина|». В Швейцарии, Фран- 
цим, Германии и других странах 
проходили мощные демонстрации тру- 
дящихся в поддержку политики боль- 
шевистской партии. 

Непосредственным откликом на Ок- 
тябрь была революция в Финляндии. 
Когда шведская буржуазная печать ста- 
ла распространять провокационные 
слухи о борьбе финского пролетарма- 
та В. И. Ленин 24 января 1918 г. 
телеграфировал в Гельсингфорс: «Не- 
обходимо посылать почаще и попод- 
робнее радио на шведском языке... 
для опровержения крайне лживых 
сообщений шведской буржуазной пе- 
чати о событиях в Финляндии». 


В ноябре 1918 г. радио было един- 


ственным источником информации о 
событиях, происходивших в Германии. 
9 ноября Ходынская радиостанция в 
Москве перехватила обращенное к 
международному пролетариату воз- 
эвание Совета матросских депутатов 
портового города Киль о революцион- 
ном выступлении пролетармата. 
В. М. Ленин записал его по теле- 
фону и в тот же день дал указание 
«как можно скорее сообщить это не- 
мецким солдатам на Украине». 

В феврале 1918 г. радио использо- 
валось при заключении мира с Гер- 
манией, обеспечившего выход России 
из первой мировой войны и передыш- 
ку для укрепления советского госу- 
дарства. Когда этот вопрос обсуждался 
на заседании ВЦИК, В. И. Ленин пред- 
писал радиостанции Царского Села 
быть готовой ночью с 23 на 24 фев- 
раля для отправления радиограммы 


= 
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«безотлагательно и с полной гаран- 
тией». Радисты с честью выполнили 
задание вождя, передав документ в 
Берлин менее чем за час. 

С помощью радио вести об Октяб- 
рьской революции, о мирной полити- 
ке Советского правительства дошли до 
государств Южной Америки и Азии. 
Трудящиеся Венесуэлы, например, как 
недавно установили студенты столич- 
ного университета в Каракасе, узна- 
ли о революционном подвиге русско- 
го пролетариата от радиотелеграфи- 
стов судов, стоявших в порту Ла- 
Гуайро. 

Большую роль в установлении и раз- 
витии радиосвязи с зарубежными стра- 
нами стали играть Ходынская, Нико- 
лаевская и Тверская радиостанции. 
Они успешно передавали документы 
о внешней и внутренней политике 
нашего государства. Через них поддер- 
живалась непрерывная связь с со- 
зетскими представителями в Германии, 
Италии, Польше, Чехословакии и дру- 
гих странах. Весной 1922 г. по радио 
Совнарком вел переговоры с советской 
делегацией на Генуэзской междуна- 
родной конференции, на которой наша 
страна внесла предложение о всеоб- 
щем разоружении... 

Как же сложились судьбы тех, кто 
«родом из Октября»? Начальник Цар- 
скосельской радиостанции А. Шорин 
поэже работал в Нижегородской ра- 
диолаборатории, в Высшем Совете 
Народного Хозяйства. Он стал извест- 
ным изобретателем в области радио- 
техники, телеграфии и звуковой кине- 
матографии. За большой вклад в раз- 
витие техники в 1941 г. удостоился 
Государственной премии СССР. 

Освоению Арктики посвятил свою 
жизнь .Н. Дождыков. Он десятки лет 
трудился в качестве начальника радио- 
станций в Игарке, на мысе Че- 
люскин, в бухте Тикси, на острове 
Диксон, в Певеке. 

Слухач Г. Лютер в начале января 
1918 г. был переведен в Смольный, 
где обслуживал телеграфную линию, 
связывающую правительство с Царско- 
сельской радиостанцией. Были случаи, 
когда он работал под диктовку 
В. И. Ленина. После переезда пра- 
вительства в- Москву работал на крем- 
левском телеграфе Совнаркома. 

Достоиными делами отмечен жиз- 
ненный путь и других радистов Октяб- 
ря. 

Б. НИКОЛАЕВ 
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ВЫПОЛНЯЯ РЕШЕНИЯ 
ХХУИ! СЪЕЗДА КПСС 


На 1500 предприятиях страны действует ныне госприемка. Введена она и 


на многих телевизионных заводах. 


— Сегодня мы можем с уверенностью сказать, — говорит заместитель 
председателя Госстандарта СССР Н. И. Исаев, — что госприемка доказала 
свою действенность. Качество продукции повышается. Нужно, однако, отме- 
тить, что введение госприемки потребовало немалых усилий. Потребовалось 
обеспечить представителей новой службы эффективной измерительной аппа- 
ратурой, оборудовать рабочие места, пересмотреть устаревшую техническую 
документацию. Но тем не менее с помощью заинтересованных министерств 


мы справились с поставленной задачей. 


Олыт показывает, что нельзя добиться высокого качества конечного продук- 


та, например телевизора, 


без повышения технического уровня и надеж- 


ности изделий, из которых он собирается. Вот почему сегодня мы повышаем 
требования к предприятиям-поставщикам. Дело требует, чтобы госприемка 
ла рведена м на ряде заводов. изготавливающих комплектующие изделия. 


НА ПЕРЕЛОМЕ 


Раньше чем на других предприятиях, 
выпускающих телевизоры, представи- 
тели Госстандарта приступили к работе 
в цехах симферопольского производ- 
ственного объединения «Фотон». Это 
Фыло уже больше года назад. Гене- 
ральный директор объединения А. Р. 
Франчук рассказывал тогда об этом 
в интервью, опубликованном в журна- 
ле «Радио» № 3 за 1986 г. 

Опыт фотоновцев показал, что стро- 
гий государственный контроль способ- 
ствовал внедрению комплексной авто- 
матизации и механизации, автомати- 
зированных систем операционной ди- 
агностики, что в конечном итоге, не 
могло не сказаться на повышении ка- 
чества и надежности выпускаемых 
изделий. По данным ЦСУ выпускае- 
мый этим предприятием «Фотон 
Ц-276», имеющий наработку на отказ 
8220 часов, стал одним из самых надеж- 
ных отечественных телевизионных при- 
емников. 

Штат 
невелик — 
главляет его 


госприемки на «Фотоне» 
всего 30 человек. Воз- 
опытный — специалист 
Л. Григоров. Работу представители 
Госстандарта ведут большую. Они 
не только принимают каждую партию 
готовых телевизоров, но и контроли- 
руют буквально все производство. Ра- 
ботники госприемки участвуют в про- 
верке поступающих комплектующих 
изделий и материалов, в испытаниях 
всех узлов и сборок, проверяют соб- 
людение технологии промежуточных 
операций. Если появляется брак, 
ищут его причины на рабочих местах, 
докапываются до первоисточников 
дефектов, помогают их устранить. 
Вместе со специалистами объединения 
анализируют рекламации, выясняют 
причины отказов телевизоров. 

Итак, идет приемка. Правила ее 


8 


очень жесткие. Сначала проверяют по 
несколько аппаратов из каждой пар- 
тии. Если параметры одного из конт- 
рольных телевизоров не соответствуют 
стандартам м ТУ, то число проверяе- 
мых телевизоров удваивается. Еще 
один бракованный аппарат — и вся 
партия возвращается в цех. Дораба- 
тывать ее бракоделы будут уже бес- 
платно. 

...Очередную партию готовых теле- 
визоров принимает Ф. Ильин. Два из 
них он выбрал для проверки на вибро- 
стенде. Первый испытания не вы- 
держал: произошло короткое замыка- 
ние из-за неправильной установки 
радиодеталей на плате блока пита- 
ния. Во втором оказались плохо 
закрепленными разъемы. Итак, оба 
приемника с дефектами. Это значит, 
что вся партия вернется в бригаду. 

К сожалению, такое на «Фотоне» 
еще не редкость, заводского брака 
хватает. Основные дефекты — не- 
надежное крепление блоков, разъ- 
емов, ложная пайка. Сказываются 
и неточности регулировки — требует 
совершенствования оборудование ра- 
бочих мест регулировщиков, а иногда 
и знаний работникам не хватает. Так 
же, как и исполнительской дисципли- 
ны, добросовестности, внимания к тре- 
бованиям технологии. 

На «Фотоне» прошло время уго- 
вороз недобросовестных работников. 
С прошлого года убытки от брака 
‚ штрафов, налагаемых на предприя- 
тие, возмещают виновные — рабочие, 
мастера, работники ОТК, инженерных и 
коммерческих служб. За прошлый год 
более 15 тыс. рублей заплатили бра- 
коделы. 

Повышение надежности и качества 
телевизоров — вот цель перестройки 
на «Фотоне». И она уже дает ре- 
зультаты. По свидетельству Л. Григо- 
рова, в июле прошлого года ни одна 
партия телевизоров не была принята 


ТЕЛЕВИЗОР ПРОХОДИТ ГОСПРИЕМКУ 


госприемкой с первого предъявления, 
а сейчас 90...94 % аппаратов не вы- 
зывают нареканий. За этими цифрами 
стоит прежде всего повышение от- 
ветственности самих рабочих за ко- 
нечный результат их труда. 

С учетом опыта «Фотона» вводит- 
ся госприемка и на других телеви- 
зионных заводах. Например, на воро- 
нежском «Электросигнале». Только 
18 % плановой продукции — новых 
«Рекордов ВЦ-381» — смог предста- 
вить к сдаче в ноябре прошлого го- 
да завод. Из них более 36 % было 
возвращено на доработку. В начале 
этого года с первого предъявления 
сдавалось уже более 90 % аппаратов. 
На львовском ПО «Электрон» с пер- 
вого предъявления в январе нынешне- 
го года сдали 89,6 % продукции, а 
в феврале — уже 94,7 %. 


ВАГОНЫ УБЫТКОВ 


По мнению симферопольцев, схем- 
но-конструкторские решения, зало- 
женные в новых моделях — «Фо- 
тоне-234», «Фотоне Ц-381», «Фотоне 
Ц-276», — позволяют выйти на уровень 
высшей категории качества. Но чтобы 
достигнуть намеченных рубежей, нуж- 
но решить немало проблем, возникаю- 
щих как по вине фотоновцев, так и по 
вине смежников. Например, для «Фо- 
тона \{-276» с завода «Эльта» им. 60-ле- 
тия СССР из Ельца поставляют кине- 
скопы 61 ЛКАЦ. Прямо скажем, они уже 
морально устарели. Тяжелы, «тянут» 
за собой дополнительные блоки сведе- 
ния, тоже далеко не легкие. Потребля- 
емая мощность 120 Вт — на треть боль- 
ше требуемой по ГОСТу. С нетерпе- 
нием ждут на «Фотоне», когда про- 
мышленность увеличит выпуск кинеско- 
пов 61 ЛК5Ц новой конструкции с само- 
сведением лучей. 

Да и не только на «Фотоне». Горь- 
ковский телевизионный завод им. 
В. И. Ленина в 1985 г. планировал выпу- 
стить 20 тыс. новых телевизоров «Чай- 
ка Ц-280 Д», но с конвейера сошло 
лишь 3795 штук. В 1986 г. план 
был 55 тыс. — выпустили только 14. 
Каждый третий телевизор «Электрон» 
львовского ПО выпускается со ста- 
рым кинескопом. Между тем Мин- 
электронпром и в 1987 г. не гаран- 
тирует поставку новых кинескопов в до- 
статочном объеме. 

Но если бы хоть поставляемые ки- 
нескопы были приличного качества! 
За 1985 и 1986 гг. в г. Елец было 
возвращено 60 вагонов бракованных 
аппаратов. Это обошлось стране в 
2 млн. 300 тыс. рублей. За два года 
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составлено 550 рекламационных актов, 
по которым предъявлено штрафных 
санкций на 315 тыс. руб. 

Поэтому в конце прошлого года 
представители госприемки и руководи- 
тели «Фотона» обратились в Госстан- 
дарт с просьбой — ввести в Ельце 
государственную приемку. Она начала 
работать с 15 декабря 1986 г. В ре- 
зультате — на пути вагонов с брако- 
ванными кинескопами встал надежный 
заслон. Если в 1986 г. на «Фотоне» 
браковали 7,6 % кинескопов, посту- 
пающих из Ельца, то уже в апреле 
этого года — 4,3 %. 


ЖЕСТКИЙ ПРЕССИНГ 


Но телевизор состоит не только из 
кинескопа, в него входит больше 
1000 деталей. Откажет одна — и при- 
емник выйдет из строя. Поэтому каче- 
ство всех комплектующих изделий 
постоянная забота заводчан. Забота и 
беда. Ведь за конечный продукт — 
телевизор отвечают те, кто его соби- 
рал. А смежники, поставляющие брако- 
ванные детали, остаются, вроде бы, ни 
при чем. Фотоновцы обращаются к 
ним с претензиями, вызывают пред- 
ставителей для подписания реклама- 
ционных актов. Те иногда приезжают, 
иногда — нет. Тогда пишут в тер- 
риториальные центры стандартизации 
и метрологии (ЦСМ) привлекают 
экспертов Торгово-промышленной па- 
латы, жалуются в отраслевые инспек- 
ции по качеству, в Госстандарт. 

На злостных бракоделов жалуются в 
органы прокуратуры. Иногда такие ме- 
ры пронимают в конце концов постав- 
щиков, и они принимают меры к 
устранению брака. Но чаще бывает 
по-другому — смежники пытаются 
прижать «Фотон» к стене. Сколько раз 
пробовали найти общий язык с постав- 
щиками — одного из заводов Армян- 
ской ССР! Ничего не получается. Меж- 
ду тем оттуда поступает- сплошной 
брак. Обращались даже в местные пар- 
тийные органы — с завода все как с 
гуся вода. Даже в_позу встали: де- 
тали на «Фотон» стали поступать всегда 
в самом конце месяца. Выражаясь 
спортивным языком, поставщики по- 
шли на прессинг. Вот и приходится 
фотоновцам самим исправлять их брак. 
Можно было бы назвать немало пред- 
приятий (а смежников у «Фотона» 
сотни), которые постоянно ставят объе- 
динение в трудное положение. Осо- 
бенно в этом отношении отличается 


ряд предприятий Москвы, Подмо- 
сковья и др. городов. 
ГОРЯЧИЕ ТОЧКИ ДЛЯ 
ГОССТАНДАРТА 

Многие поставщики, чьи изделия 


бракуются на «Фотоне», уверяют, что 
они, мол, выпускают качественную 
продукцию. Так ли это? Чтобы разо- 
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ЭВМ прочно вошли в нашу жизнь, 


будь то в сфере наукм, 
или быта. Вот м на участок монтажно-сборочного цеха московского завода счет- 
но-аналитических машин мм. В. Д. Калмыкова еще в конце прошлого года приш- 
ли дисплем. Программа на правильность изготовления ячеек заложена в ЭВМ СМ-4. 
Наладчик теперь определяет мх качество не вручную, а с помощью ЭВМ. При- 
менение новой техники существенно повысило промзводительность труда. 

На снимке: на участке наладки ячеек. 


| 
| 
| 


производства 


Ф ото В. Высоцкого 





браться в этом, давайте вместе с ра- 
ботниками госприемки проследим, от- 
куда, например, появляется ложная 
пайка. 

— Сборку многих блоков на совре- 
менном телевизионном предприятии 
ведут автоматы, — рассказывает Л. Гри- 
горов.— Робот устанавливает на плату 
нужные детали м одновременно выпол- 
няет все пайки. Но выводы многих 
радиоэлементов имеют разные покры- 
тия и, следовательно, разные темпе- 
ратурные и временные режимы пайки. 
Вот и появляется ложная пайка. 

И нельзя сказать, что эти причины 
брака удалось выяснить лишь недавно. 
Еще в начале 1984 г. было принято 
совместное решение двух —мини- 
стерств — Минэлектронпрома и Мин- 
промсвязи, подписанное заместителя- 
ми министров А. Казаковым и А. 
Кузьмицким, о единых ТУ покрытия 
выводов и ужесточении правил прием- 
ки и контроля радиодеталей по спо- 
собности к пайке. Но это решение так 
и осталось на бумаге. С нетерпением 
ждут его выполнения не только на 
«Фотоне», но и на других заводах. 

Рассказывает директор александров- 
ского радиозавода Н. Панков: 

— Много неприятностей доставляет 
нам ложная пайка. Чтобы устранить 
этот массовый дефект, мы организо- 
вали специальный участок лужения 
выводов радиоэлементов. СТО ПРО- 
ЦЕНТОВ комплектующих проходят 
такую обработку. 


Подумать только: на каждом сбо- 
рочном заводе рабочим приходится 
вновь зачищать, лудить, полностью 
подготавливать а вернее, приво- 
дить в соответствие с современными 
требованиями миллионы диодов, кон- 
денсаторов, резисторов, транзисторов, 
микросхем и прочее, прочее. Видимо, 
настало время Госстандарту обратить 
серьезное внимание на разницу в ТУ 
на радиоэлементы. ИМначе наладить 
автоматизированную сборку узлов из- 
делий в промышленности просто не 
удастся. 

Но неразбериха с режимами пай- 
ки — далеко не единственный грех 
ТУ. Инженеры «Фотона», ученые Се- 
вастопольского приборостроительного 
института, его одесского филиала, раз- 
работали ряд показателей, способных 
выявить скрытый брак радиодеталей. 
Естественно, симферопольцы обрати- 
лись к поставщикам с предложением 
скорректировать ТУ, внести в них ‘до- 
полнения, позволяющие обнаружить 
брак сразу, а не при входном конт- 
роле на «Фотоне». Но не тут то бы- 
ло — ведомственные интересы партне- 
ров «Фотона» оказались сильнее. 

Теперь, чтобы добиться пересмотра 
устаревших ТУ и требований ГОСТа, 
симферопольцам предстоит долгая 
борьба, не последнее слово в кото- 
рой принадлежит Госстандарту. 


В. ТАЛАНОВ 
Симферополь — Москва 


ВНИМАНИЕ — ОПЫТ! 






«Более полугода назад я сдал в ма- 
стерскую № 11 на улице Маршала Усти- 
нова свой телевизор — «Шилялис- 
410»...». Это — первые строки одного 
из писем по поводу ремонта малогаба- 
ритных телевизоров в Москве. 

Настроение автора письма понять не 
трудно: ремонт телевизоров в нашем 
городе, особенно малогабаритных, ве- 
дется из рук вон плохо. И судя по ре- 
дакционной почте, география такого 
положения не ограничена столицей. 
Правда, прогнозы на будущее обна- 
деживают: все больше регионов стра- 
ны охватывается так называемым «фир- 
менным сервисом», когда изготовитель 
аппаратуры берет на себя и хлопоты 
по ее наладке и устранению неисправ- 
ностей. 

К сожалению, темпы охвата подоб- 
ным сервисом пока не очень-то высо- 
ки, а главное, даже в Москве и мно- 
гих других крупных городах, где, каза- 
лось бы, эта форма уже встала на 
ноги, острые проблемы, связанные с 
ремонтом телевизоров, все еще оста- 
ются на повестке дня. Вот почему осо- 
бый интерес вызывает сравнительно 
новая форма обслуживания населе- 
ния — ремонт аппаратуры силами 
кооперативов. О первых шагах двух 
московских кооперативов — «Спектр» 
и «Диск» — мы и поведем свой 
рассказ. 

— Если честно, то о таком разме- 
щении мы и не мечтали! — говорит 
председатель кооператива «Спехтр» 
Геннадий Михайлович Ралка, когда мы 
вошли в «приемную» будущей мас- 
терской. Помещение в новом доме, 
предназначенном для служб бытового 
обслуживания, как раз и предусмот- 
рено для радиомастерской: несколько 
комнат специальное вентиляционное 
оборудование, монтажные столы, 
склад и даже... кухня и душ. Начало 
отличное. 

В Кунцевском райисполкоме г. Мо- 
сквы, куда с предложением организо- 
вать кооператив обратились инициато- 
ры создания «Спектра», не было воп- 
роса — нужно ли расширять сеть ре- 
монтных мастерских: их острая нехват- 
ка очевидна. Тем более, что коопе- 
раторы намеревались предложить но- 
вые для телевизионных и радиома- 
стерских виды услуг: ремонт устарев- 
ших моделей телевизоров, снятых с 
производства более десяти лет назад, 
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КООПЕРАТИВ 
НАЧИНАЕТ ДЕЙСТВОВАТЬ 


«севших» 


восстановление кинескопов, 
устранение неисправностей видеомаг- 
нитофонов, предоставление клиенту из 
фонда «Спектра» исправного аппарата 
на время ремонта... 

Кооперативом заинтересовалось 
производственное объединение «Ор- 
бита-сервис». Именно оно и выделило 
для него’ в микрорайоне Давыдково 
специальное помещение и обязалось 
снабдить «Спектр» всем необходи- 
мым. Договорились, что в течение 
первого года работы кооператив не бу- 
дет платить ни за аренду, нм за экс- 
плуатацию инструментов, измеритель- 
ных приборов и оборудования. Запас- 
ные части он сможет покупать по дей- 
ствующим розничным ценам. 

Может возникнуть вопрос: почему 
объединение «Орбита-сервис» столь 
великодушно отнеслось к «Спектру»} 
Да потому, что дело это обоюд- 
но выгодное. Во-первых, кооператив 
поможет в какой-то мере ликвиди- 
ровать «завалы» в мастерских. Кро- 
ме того, объем услуг, оказанных на- 
селению «Спектром», пойдет в зачет 
объединению (вырученные же за них 
деньги остаются в распоряжении 
«Спектра»). Во-вторых, безвозмездно 
пользоваться помещением м прибора- 
ми, принадлежащими «Орбите-сер- 
вис», «Спектр» будет лишь временно, 
пока не окрепнет, не обретет доста- 
точную материальную базу. Затем объ- 
единение начнет взымать деньги и за 
то, и за другое. 

Приобретать радиодетали коопера- 
тив может не только в «Орбите-сер- 
вис». Будучи официальной организаци- 
ей (собственйая печать, счет в банке), 
«Спектр» не ограничен в выборе парт- 
неров. Например, некоторые запасные 
части и детали, бывшие в употреб- 
лении, члены кооператива планируют 
получать в производственном объеди- 
нении «Рубин», которое принимает от 
населения старые телевизоры: ведь да- 
леко не все там используется «по вто- 
рому кругу», многие детали могут быть 
за мизерные цены проданы «Спектру». 

Основной контингент членов коопе- 
ратива «Спектр» — пенсионеры, быв- 
шие профессиональные радиомеха- 
ники. Сейчас их шестеро. Заключают- 
ся договоры и с радиомеханиками, 
основная работа которых связана с ре- 
монтом радио- и телеаппаратуры. В 
свободное от основной работы время 





они смогут выполнять заказы как в ма- 
стерской «Спектра», так и у себя дома. 
От  непосредственного исполнения 
заказов практически освобождены 
двое — председатель кооператива и 
приемщик заказов (он же бухгалтер, 
кассир ит. д.). 

О стоимости услуг «Спектра» в ус- 
таве кооператива сказано, что «дого- 
ворные цены устанавливаются на осно- 
ве цен, предусмотренных соответству- 
ющими прейскурантами ыли установ- 
ленными по калькуляции». С учетом 
сжатых сроков исполнения и гарантии 
качества (если «Спектр» не в состоя- 
нии отремонтировать прибор быстро и 
дать гарантию по меньшей мере на 
несколько месяцев, то вещь в ремонт 
не принимается), цены будут несколько 
выше базовых. Но в некоторых слу- 
чаях не исключена возможность их 
снижения. Эт зависит от многих фак- 
торов, в том числе, не в послед- 
нюю очередь, от уровня обеспечен- 
ности населения данным видом услуг. 

— А сколько будет зарабатывать 
член кооператива или работающий по 
договору? 

Председатель «Спектра» отвечает на 
этот вопрос так: 

— Из каждых десяти рублей, посту- 
пивших в кассу «Спектра» за оказан- 
ные услуги, непосредственному испол- 
нителю причитается от пяти до семи 
рублей. Даже при условии, что мас- 
стер будет работать только 15 дней в 
месяц и выполнять в день два зака- 
за стоимостью по 15 рублей каждый, 
его зарплата составит 225 рублей. Та- 
кова прикидка «по минимуму». А во- 
обще-то, мы рассчитываем, что сред- 
ний заработок каждого будет более 
300 рублей в месяц. 

— Как «Спектр» оповестит 
население? 

— Ремонт телевизоров — услуга де- 
фицитная, а о дефиците мы хорошо 
узнаем и без рекламы. Но если серь- 
езно, то, помимо объявлений в га- 
зетах, собираемся отпечатать и раз- 
множить нечто вроде рекламных прос- 
пектов и опустить их в почтовые 
ящики жителей домов. Для начала — 
в ближайшем районе. А в дальнейшем, 
надеемся, лучшей рекламой станет ка- 
чество ремонта, наше доброе имя. 

Аналогичный путь создания прошел и 
другой кооператив — «Диск»: рай- 
исполком (на этот раз Киевский) — 


о себе 
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управление бытового обслуживания — 
объединение «Орбита-сервис». И все 
же стоит отдельно рассказать о «Дис- 
ке», так как большая часть предо- 
ставляемых им услуг доселе населе- 
нию вообще не оказывалась. 

— Ремонт малогабаритных телеви- 
зоров,— рассказывает председатель 
кооператива «Диск» Евгений Георгие- 
вич Батюшков,— лишь малая часть 
нашей работы. Сейчас в Москве и дру- 
гих крупных городах в личном пользо- 
вании немало персональных компью- 
теров. ИМх число растет с .каждым 
днем. Понятно, что заплатив крупную 
сумму за компьютер, владелец наме- 
рен не только играть в занятные 
игры, но и использовать его в прак- 
тических целях. Мы беремся «научить» 
компьютер выполнять ряд посильных 
для него задач, предложенных вла- 
дельцем, разработать или подобрать 
из создаваемого банка специальную 
программу или пакет программ, отла- 
дить ее. Нашими услугами смогут 
пользоваться и организации, у которых 
есть вычислительная техника. В этом 
случае деньги будут перечисляться на 
наш счет в банке по безналичному 
расчету. 

Еще одна сфера деятельности коо- 
ператива — ремонт и наладна сложной 
бытовой техники, импортных и отече- 
ственных видео- и аудиосистем. Им- 
портные запчасти будем брать в том же 
объединении «Орбита-сервис». В слу- 
чае же их отсутствия наши специа- 
листы готовы сами заняться разра- 
боткой на основе отечественной эле- 
ментной базы. Понятно, что стоимость 
работы при этом возрастет. Гарантия 
сохраняется. Например, на импортные 
видеомагнитофоны она составит три 
года, а на отечественные — один. 

Но и это не все. Создатели «Дис- 
ка» имеют немалый опыт в организа- 
ции компьютерного обеспечения эст- 
радных представлений. Речь идет об 
управлении всевозможными светотех- 
ническими эффектами, в том числе с 
использованием -лазеров. 

По договорам с «Диском» будут со- 
трудничать квалифицированные про- 
граммисты м специалисты в области вы- 
числительной техники, опытные масте- 
ра-радиоэлектронщики. Что касается 
оплаты труда самих учредителей «Дис- 
ка» (а их, помимо председателя, 
еще двое — главный инженер и эко- 
номист), то уставом кооператива огово- 
рены твердые заработки: председа- 
тель ежемесячно получает 350 руб- 
лей плюс возмещение расходов, свя- 
занных с использованием в интересах 
«Диска» личного автомобиля, главный 
инженер — 450 и экономист — 200 
рублей. 

Интересна планируемая форма об- 
щения с заказчиками: набрав номер 
телефона «Диска», вы в течение трех- 
четырех минут «общаетесь» с автоот- 
ветчиком, который сообщит основную 
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На снимке: члены инициативной группы кооператива «Спектр». Слева направо — 
председатель кооператива Г. М. Ралка, радмомеханикм Б. П. Сулименко, В. С. Ляшен- 


ко, Е. Ф. Бабенкова м Н. М. Бабенков. 


информацию об услугах «Диска» и их 
стоимости. «Живое» общение по теле- 
фону исключается, В случае, если пред- 
ложенных сведений вам покажется 
мало, вы можете прийти по назван- 
ному автоответчиком адресу «Диска» 


(время работы — с 8 до 22 часов 
без перерывов и без выходных) и 
получить дополнительную  консуль- 


тацию. Разумеется, за визит и получен- 
ные ответы придется заплатить. Пред- 
полагается, что ответ на простые воп- 
росы будет стоить 50 копеек. Если же 
речь зайдет о специальных проблемах, 
требующих от консультанта глубоких 
знаний и опыта, то в назначенное для 
беседы время будет приглашен све- 
дующий специалист. Стоимость этой 
услуги. естественно, будет значительно 
выше... 

Мы намеренно не заостряли вни- 
мание на многих деталях в органи- 
зации и работе кооперативов. Очевид- 
но, что по мере «набора оборотов» 
неизбежны и изменения, и уточнения. 
Цель же этой публикации другая. К 
сожалению, все еще продолжают по- 
ступать сигналы о том, что во многих 
местах люди, пытающиеся создать не- 
что подобное, натыкаются на стену не- 
понимания, бюрократической косности 
и просто перестраховки. Пусть, дес- 
кать, кто-то начнет, сам пару раз 
«обожжется», а там, глядишь, и мы за- 
думаемся... 

Хватит| И так слишком долго «ду- 
мали»|! Сейчас для радиолюбителей, 
конструкторов, программистов, других 
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специалистов открылись действительно 
большие возможности с пользой для 
всех применить свои знания и навыки. 
И губить ростки нового набившим ос- 
комину «как бы чего не вышло» — оз- 
начает жить вчерашним днем. 

Кооперативы, о которых мы ведем 
речь, могут быть организованы везде. 
И вовсе не обязательно, чтобы дея- 
тельность одного строилась по образу 
другого. Существующие нормативные 
документы предусматривают широкий 
выбор различных форм и методов ра- 
боты. Тем же, кто решит потрудить- 
ся «под крылом» производственного 
объединения «Орбита-сервис», сооб- 
щаем, что в настоящее время эта ор- 
ганизация обслуживает следующие го- 
рода (и их области): Москва, Ленин- 
град, Воронеж и Новосибирск. 

До 1990 г. «Орбита-сервис» плани- 
рует охватить своими филиалами всю 
территорию СССР. Но и в тех райо- 
нах, где сейчас нет подобных объе- 
динений, имеются управления быто- 
вого обслуживания. Именно они ответ- 
ственны за объем и качество предо- 
ставляемых населению услуг, а значит, 
и за помощь тем, кто готов поднять 
в этом посильное участие. 


М. ПОДОРОЖАНСКИЯ 


г. Москва 
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РАДИОСПОРТ 


В конце апреля в Ереван съёхёлись 
участники ХХХ[Х чемписната СССР 
по скоростной радиотелеграфии. Хо- 
лодно и дождливо было в большин- 
стве регионов страны, а Армения вст- 
ретила спортсменов яркими красками, 
будто сошедшими с картин Сарьяна. 

Чемпионат собрал сильнейших ско- 
ростников союзных республик, Моск- 
вы, Ленинграда и области. Так из 85 че- 
ловек, принявших участие в соревно- 
ваниях, пять имели звание мастеров 
спорта международного класса и более 
40 — мастеров спорта СССР. Борь- 
ба предстояла острейшая как в команд- 
ном, так и личном зачетах. 

Если на чемпионатах прошлых лет, 
по существу, уже заранее знали коман- 
ду-победительницу, то теперь этого 
нельзя было сказать до выполнения уп- 
ражнения буквально последним участ- 
ником — так возросло мастерство 
спортсменов большинства команд. 
Раньше призовые места по всем видам 
программы занимали в основном 
спортсмены России, в нынешнем же го- 
ду эта традиция оказалась нарушенной, 
Появился ряд перспективных молодых 
спортсменов, которые заставили счи- 
таться с ними признанных мастеров. 
Это обострило борьбу, придало ей ост- 
рейший характер. И вполне закономер- 
на оказалась смена на чемпионате 
практически всех победителей прош- 
лых лет. 

В командном зачете победу вновь 
одержала сборная РСФСР (4337 очков), 
на второе место вышли скоростники 
Украины (4273 очка), третью строчку 
после многолетнего перерыва заняла 
команда Москвы (4095 очков). 

На чемпионский титул претендова- 
ли мастера спорта международного 
класса: неоднократный чемпион СССР 
В. Машунин (Минск), чемпион СССР 
1985 г. А. Вдовин (Новосибирск), при- 
зер многих чемпионатов О. Беззубов 
(Пенза), мастера спорта В. Александ- 
ров (Ленинград), А. Виеру (г. Киши- 
нев) и ряд других спортсменов. И толь- 
ко правильно выбранная тактика, хоро- 
шая психологическая подготовка по- 
зволили в этой упорнейшей борьбе 
впервые завоевать звание чемпиона 
страны О. Беззубову, второе место, 
также впервые, занял А. Виеру, на 
третье место вышел А. Вдовин, а не- 
однократному чемпиону В. Машунину 
пришлось довольствоваться лишь две- 
надцатым местом. 
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Столь же упорно шло соревнова- 
ние среди мужчин-машинистов. После 
выполнёния первого упражнения — 
передачи на ключе — лидерство з8- 
хватил чемпион прошлого года мастер 
спорта М. Егоров (Москва), на втором 
месте был мастер спорта В. Садуков 
из Тбилиси и третью строку в таблице 
результатов занял 12-кратный чемпион 
СССР мастер спорта международного 
класса С. Зеленов (РСФСР). Дело в 
том, что Станислав на этом чемпиона- 
те решил испытать себя в новом каче- 
стве. И дебют оказался удачным: после 
выполнения второго упражнения — 
приема радиограмм — он уверенно 
захватил лидерство и в 13-й раз за- 
воевал звание чемпиона страны, но те- 
перь уже среди машинистов. 

Иначе сложилась борьба среди жен- 
щин. Вне конкуренции была чемпи- 
онка прошлого года Э. Арюткина 
(РСФСР), которая набрала 807,2 очка. 
Этот результат стал и новым рекор- 
дом страны. Прежний — 712,2 очка — 
принадлежал Е. Фомичевой. 

Чемпионат убедительно показал 
рост технических результатов как ко- 
манд, так и отдельных спортсменов, 
но по-прежнему большой разрыв в ма- 
стерстве между ведущими командами 
и теми, которые замыкали итоговую 
таблицу. Невысок процент подтвер- 
ждения разрядных нормативов, осо- 
бенно 1-го спортивного разряда. Это 
свидетельствует и о слабой подготов- 
ке некоторых участников чемпионата, 
о нетребовательности и поблажках, 
которые допускаются на местах при 
присвоении разрядов, а также слабом 
контроле за этой работой со стороны 
комитетов ДОСААФ и федераций 
радиоспорта. Сказанное особенно от- 
носится к спортсменам Азербайджан- 
ской и Эстонской ССР. Не удивитель- 
но, что эти команды оказались на по- 
следних местах. Сборные же Киргизии, 
Таджикистана и Туркмении вообще не 
прибыли на чемпионат. Если же обра- 
титься к отчету о спортивной работе 
за 1986 г., то, например, в Туркмен- 
ской ССР имеется шесть секций ско- 
ростников, в них занимаются 98 чело- 
век, из них 21 человек мастера, канди- 
даты в мастера спорта и перворазряд- 
ники, т. е. по отчету вполне достаточно 
спортсменов высокого уровня для 
формирования команды. 

Подобное положение нельзя при- 
знать нормальным. Очевидно, ЦК 
ДОСААФ и ФРС ряда республик пока 
еще не думают о перестройке спор- 
тивной работы, как этого требует наше 
время. 

Хотелось бы отметить и такой факт. 


Сборная России продолжительное вре- 
мя занимает ведущее положение в 
этом виде спорта, но почему она фор- 
мируется практически одними пензен- 
цами? Где же представители иных об- 
ластей? Не свидетельствует ли это о 
том, что в других регионах РСФСР 
подготовке скоростников не уделяют 
должного внимания? 

Как и в прошлом году, много было 
справедливых нареканий в связи с тем, 
что положение о чемпионатах высыла- 
ется на места очень поздно, как пра- 
вило, с большими изменениями, а это 
создает немалые трудности в под- 
готовке команд. 

Весьма высоко надо оценить ис- 
пользование на чемпионате электрон- 
ных средств. Применение компьюте- 
ров в судействе исключало ошибки, 
которые могли допускать (и допуска- 
ли) судьи в прошлом, когда они сами 
подсчитывали результаты выступления 
спортсменов. Все параметры упражне- 
ния (коэффициент, время, скорость, 
количество очков, занятое место) тут 
же отображались на дисплее, установ- 
ленном в зале для зрителей. Опе- 
ративно проводилась распечатка ре- 
зультатов. 

Вместо традиционного магнитофона 
в качестве аппаратуры, передающей 
контрольные тексты, был применен 
электронный датчик кода Морзе, с по- 
мощью которого автоматически со- 
ставлялся контрольный текст непо- 
средственно перед приемом очеред- 
ной скорости, с высокой точностью 
поддерживалась скорость передачи 
знаков (кстати, о необходимости пере- 
хода на электронные средства неод- 
нократно писал журнал «Радио»). 

В техническом обеспечении чемпио- 
ната большая заслуга директора Пен- 
зенской ДЮСТШ Л. Чернева, членов 
самодеятельного технического радио- 
клуба Ереванского политехнического 
института руководимого Леваном 
Ашотовичем Товмасяном. 

Не могу не отметить организаторов 
соревнований — ЦК ДОСААФ респуб- 
лики, федерацию радиоспорта, Ереван- 
ский политехнический институт. Благо- 
даря им соревнования вылились в ра- 
достный спортивный праздник. Не за- 
будут спортсмены м торжественное 
открытие, прошедшее у вечного огня 
в парке Победы, и красочное закры- 
тие чемпионата, м поездки по прекрас- 
ной столице Армении. 


А. ЕВСЕЕВ, 
главный судья ХХХ!Х чемпионата 
по скоростной телеграфим 
г. Москва 
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СИЛЬНЕЙШИЕ 
КОРОТКОВОЛНО- 
ВИКИ-РАДИОСПОРТ- 
СМЕНЫ 


Федерация радноспорта СССР 


назвала десять сильнейших 
спортсменов и десять сильней- 
ших команд коллективных стан- 
ций по итогам международных и 
всесоюзных соревнований 1986 г. 


Индивидуальные станции. 1. 


Г. Румянцев (0А!О2); 
92. Ю. Донских (ЦА9$А); 3. 
К. Хачатуров (О\М/ЗАА); 
4. Н. Муравьев (ЧА0$АЦ); 
5. В. Гордиенко (КВ51М): 
6. В. Яровой (ИВ5М\): 7. 
А. Крягжде (ИР2МК); 8. О. Но- 
вичков (Ц(АЭУХ); 9. Ю. Гово- 
рин (ИМ8МО); 10. Л. Крупен- 


ко (ПАООЛ). 


Коллективные станции. {[. 
ИР! Ви7: 2. 09см \/; 
3. 9729АУА; 4. 120С\\: 5. 
1761. МА; 6. 0200\МА: 
7. 0720С\А; 8. Ч8В40\\, 
9. ИРУВ\\М; 10. 9720мО. 


ДИПЛОМЫ 


® ФРС СССР утвердила дип- 
лом «Памяти декабристов», уч- 
режденный Тюменским област- 
ным комитетом ДОСААФ, ФРС 
Тюменской области ин музеем 
декабристов. Чтобы получить 
этот диплом, соискатель должен 
провести ©$О с.населенными 


пунктами, связанными с жизнью 
и деятельностью декабристов и 
набрать 126 очков. 

С Москвой н Ленинградом 
необходимо провести по 6 ОЗО, 
с Киевом и Кишиневым — по 
4 ©О5О. с населенными пунктами 


Тюменской области (городами 
Тюмень, Ишим, Сургут. То- 
больск, Ялуторовск. поселками 
Березово, Кондинское) 12 
050. Каждая из них дает 
2 очка. 


Связи с населенными пункта- 
ми Алексин, Андропов. Архан- 
гельск, Ачинск, Барнаул, Белая 
Церковь, Белгород. Бердичев. 
Бобруйск, Борисов, Брест, Виль- 
нюс, Вилюйск, Витебск, Влади- 
мир, Волхов, Выборг, Вязьма, 
Горький. Грозный. Даугавпилс, 
Дербент, Енисейск, Житомир, 
Иркутск, Казань, Калинин, Ка 
луга, Каменец-Подольский, Ка- 
менка (УССР), Канск. Керчь, 
Киров, Кострома, Красноярск, 
Кронштадт, Курган, Кутаиси. 
Кяхта. Лиепая. Ласьва (Львов- 
ская обл.), Минеральные Воды, 


Минск, Минусинск, Могилев, 
Могилев- Подольский, Можайск, 
Нарва, Нарым, Нежин. Нер- 


чинск. Нижнеудинск, Николаев, 
Никополь, Новгород, Новгород- 
Волынский, Одесса. Олекминск, 
Омск, Орел. Оренбург, Охотск. 
Пелым, Пенза, Пермь, Петровск- 
Забайкальский, Петрозаводск. 
Петрокрепость, Петропавловск- 
Камчатский, Полоцк, Полтава, 
Псков. Пятигорск, Рязань, Са- 
ратов. Свердловск, Серпухов, 
Смоленск, Советск. Сочи, Став- 
рополь. Суздаль, Сухуми, Тал- 
лин, Тбилиси, Тирасполь. Томск, 
Тула, Тульчин, Туринск, Углич. 
Улан-Удэ, Ульяновск, Умань, 
Усолье-Сибирское, Усть-Каме- 
ногорск, Харьков, Херсон, Чер- 
нигов, Чита, Шушенское. Якутск, 
Ярославль оцениваются в одно 
очко. С каждым из этих пунктов 
разрешается провести не более 
трех ©5$0. 

Раднолюбителям, выполняю- 
щим условия диплома только на 
160-метровом днапазоне. очки 
удваиваются. Участникам Вели- 


кой Отечественной войны до- 
статочно установить по одной 
связи с Москвой нли Ленингра- 
дом, Киевом или Кишиневым и 
с олним из населенных пунктов 
Тюменской области (Тюменью, 
Ишимом, Сургутом. Тобольском, 
Ялуторовском, поселками Бере- 
зово, Кондинское). 


В зачет входят связи, прове- 


денные любым видом работы 
начиная с | января 1987 г. 
Повторные @©$О не засчиты- 


ваются. 

Заявки, составленные в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала, заверенные в местной ФРС, 
РТШ (ОТШ} ДОСААФ, СТК, 
высылаются по адресу: 625050, 
г. Гюмень. ул. Ямская, 116, РТШ 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 
Диплом иего пересылку (70 кон. ) 
оплачивают почтовым перево- 
дом на расчетный счет 
№ 00700841 в Калининском от- 
делении Госбанка г. Тюмени. 

Для наблюдателей условия 
получения диплома аналогичны. 

Всесоюзная ФРС утверди- 
ла Диплом «Гагаринское поле», 
учрежденный ралдиоклубом «Во- 
сток» (поселок Приволжский 
Энгельсского района Саратов- 
ской области). Диплом выдают 
за ОЗО с радиолюбителями Са- 
ратовской области, еслн ири этом 
в теченне года (с 12 апреля те- 
кущего года по |1 апреля следу- 
ющего) набрано 108 очков. 

За 050 с мемориальной стан- 
цией, работающей с места при- 
земления Ю. А. Гагарина. дает- 
ся 15 очков. с коллективной 
радностанцией радиоклуба «Вос- 
ток» 174СХН и станцией 
174С\А — 10 очков. с членами 
клуба (ПАЗСК. 0$. СВО, СВМ. 
СРВ, ЕЦ ев. СВ, С.С; 
СКЕ, СКО, СКР, КАЧССС, (В, 
СО, СВ, СЛЕ. СК$. СЬа. СЕЦ) 
и станциями (174С\/Е, 074СХЦ., 
1174СХК — 3 очка, с остальны 
ми станциями Саратовской об- 
ласти — | очко. Кроме того, 
засчитываются ОЗО (не более 
пяти связей, каждая дает по 3 
очка) с радиолюбителями Смо- 
ленской области. ОЗО с 074СХН 
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пли тремя членами радиоклуба 
«Восток» обязательны. 

При выполнении условий дип- 
лома на диапазоне 1,8 МГц 
соискателям из второй зоны (по 
делению, принятому для все- 
союзных заочных КВ соревнова- 
ний) очки удваиваются, из тре- 
тьей и четвертой — утраиваются, 
из пятой — увеличиваются в 
4 раза. 

При работе через ИСЗ и на 
УКВ диапазонах (144 МГц и вы- 
ше) достаточно провести всего 
5 050 с радиолюбителями 
Саратовской области. 

В зачет входят связи, прове- 
ленные, начиная с 12 апреля 
1987 г., любым видом излучения. 
Повторные ©@5О не засчиты- 
ваются. 

Участникам Великой Отечест- 
венной войны достаточно прове- 
сти всего 10 ОЗО (в том числе 
с одним и тем же корреспон- 
дентом, но на разных диапазо- 
нах) с Саратовской областью. 
Для них О0О$О с 174СХН и 
членамн радноклуба «Восток» — 
необязательны. 

Заверенную в местной ФРС, 
РТШ (ОТШ) ДОСААФ или СТК 
заявку (в виде выпискн из ап- 
паратного журнала) вместе с 
квитанцией об оплате (70 коп. 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет № 000164301 в Энгельс- 
ском отделении Госбанка) высы- 
лают по адресу: 413119, Сара- 
товская область, г. Энгельс— 19. 
абонементный ящик 21, СТК 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 

Наблюдателям диплом выЫ- 
дается на аналогичных условиях. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ОАЗАУСЯ) 





РАДИОАВРОРА 


Из постуинвшей информации 
об авроральном распростране- 
нии УКВ можно выделить сле- 
дующее. 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 
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В нынешнем году уже дважды 
использовал прохождение в дна- 
пазоне 430 МГц ЧАЗМВ] из 
Ярославской области. 20 января 
он связался с ВО2САС из Риги, 
а 12 февраля с финном 
ОН4ОВ. Во время первой из этих 
«аврор» в этом же днапазоне 
провел О$О со шведом $М4КУМ 
и ВАЗЕЕ из Смоленска. Кстати. 
ВАЗТ.Е сообщает, что у него 
с каждой новой спязью растет 
уверенность в том, что возмож- 
ностн работы в днапазоне 
430 МГц (как по времени, так и 
по дальности) практически та- 
кие. каки в днаназоне 
144 МГц -— дело лишь в энерге- 
тике станции. 

И эго действительно так, хотя, 
наирнмер, с 1975 г. число реали- 
зованных ультракоротковолно- 
виками «аврор» в пиапазоне 
430 МГц в 11 раз меньше, чем 
на 144 МГц (соответственно 110 
и 1211). Если радиоаврора суще- 
ствует, то безразлично, какой 
диапазон использовать для свя- 
зи — надо лишь «выхватить» 
лепестками антенн связываю- 
щихся между собой корреспон- 
дентов максимальный объем с 
авроральной иопизацией. В слу- 
чае, если это не удается (радио- 
аврора почти за горизонтом на 
севере), то недостаток объема 
компенсируют увеличением энер- 
гетики хотя бы одной из этих 
станций. При прочих равных ус- 
ловиях энергетика радиолинин 
в диапазоне 430 МГц должна 
быть на 20...22 дБ выше, чем 
на 144 МГц. 

Если придерживаться сказан- 
ного (правда, требустся энерге- 
тика еще на столько же децибел 
выше), то возможно исиользо- 
вать радиоаврору для связи и 
в днапазоне 1260 МГц. До прош- 
лого года в этом диапазоне 
не было зафиксировано ни одно- 
го случая приема авроральных 
сигналов. Но энтузиасты не те- 
ряли надежд на благоприятные 
условия. Это произошло в конце 
прошлого года — во время хоро- 
шего поябрьского прохождення 
операторы 9КТКУ/Х из Эстонии 
слышали авроральные сигналы 
нзвестного шведского радниолю- 
бигеля ЗМЗАК\У/. до которого 
было свыше 500 км 


—- 


Активны ня УКВ операторы 
ОЙТО\У из Северодвинска. Им 
удалось воспользоваться для 
связей радиоаврорами, которые 
были 5, 21, 27 марта и 4 апреля. 
Наиболее дальними корреснон- 
дентамин оказались финны, с ко- 
торыми состоялось около десят- 
ка связей. Кроме того, записаны 
в аппаратный журнал ©$О с 
ЦУТАО из Ленинграда, ЦА! МАМ 
и ПА! МСА из Карельской АССР- 
Кроме того, были слышны 
ОВТВХМ, ВАТОСЬ и ряд других 
станций. 

Особой силой сигнала, как 
сообщают операторы (21О\МУ, 
выделялась станция известного 
финского радиолюбителя ОН51К 
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из Хамины, самая близко распо- 
ложенная к нашим УКВ стан- 
циям. Этот ультракоротковолно- 
вик только в прошлом году че- 
рез «аврору» связался с пред- 
ставителями свыше 30 областей 
СССР, среди которых ЧАЗЕЦ, 


ОВ5ЮСР, ЦАЗЕАТ. —ЧС2ОЕ, 
(0С25А, ПАЗВЕ$.  КАЗКА$, 
(4400. ЧА4\СА, ряд О9Е, 


ИМУ\МР, Ч\У9\МС. В днапазоне 
430 МГи с ним установили свя- 
зи (АЗТСЕ (1100 км). КС2\ВН, 
ОСЗАВМ и другие. Из числа нн- 
тересных авроральных 950 
ОН5ЕК на 144 МГц — экспе- 
риментальная связь в течение 
более чем одного часа при даль- 
ности свыше 500 км с ОНЗТВ/М, 
который двигался на автомаши- 
не по северу Финляндни и прн- 
менял при этом ненаправленную 
антенну и маломощный пере- 
датчик. 

07300 из г. Клина Москов- 
ской области прогнозирует рз- 
лиоаврору. В итоге за последние 
10 месяцев, несмотря на минн- 
мум солнечной активности, он 
работал в 19 прохождениях. 
Еще до десятка «спрогнозиро- 
ванных» им «аврор», пишет он, 
не дошли до его широты (нли он 
не сумел их обнаружить?) и на- 
блюдались у коллег. которые на- 
ходятся севернее. В эти дни. как 
минимум, изменялось прохожде- 
ние на КВ. Несколько «аврор» 
оказались случайными. 


ХРОНИКА 


Ф На УКВ днапазонах 
(144 МГц и выше) связи даль- 
ностью более 200 км устанав- 
ливали ультракоротковолновикн 
из 110 областей Советского Сою- 
за, из двухсот квадратов и 
16 секторов. Представители свы- 
ше 70 областей (из 13 секто- 
ров) занимаются  метеорной 
связью. 30 областей (из 8 сек- 
торов) — лунными ОЗО. 

Сектор КР представлен совет- 
скими ультракоротковолновика- 
ми из 10 квадратов, КО 
77 квадратов, КМ — 32, ЕР — 3, 
1.0 — З1, 6М -- 16, ТМ — 1, 
МР -- 3, МО — 12, ММ 2 
ММ — 2, МО — 10, ММ — 1, 
ОО --- 1. РО — 1, РМ — 1. 

® ПОЕЕНЕ из Йыгева ЭССР 
информирует, что в республи- 
ке НОЯ кубок на лучшую 
УКВ ЧМ радностанцию. Это по- 
высило активность операторов. 
В последних республиканских 
соревнованиях на диапазоне 
144 МГц было около 50 участ- 
ников. Значительная часть ра- 
диолюбителей использовала ра- 
диостанции промышленного из- 
готовления. переделанные для 
работы в любительском диапа- 
зоне. 


® ЮВ5ОССО из Бердянска За- 
порожской области в письме в 
редакцию пишет: «Сообщаю еще 
об одном, уже зимнем «цикли- 
ческом» тропосферном прохож- 
дении, когорого я ждал. Во вре- 


мя него удался ряд Ф$О с Вол- 
гоградской областью и Ставро- 
польским краем. Наблюдал 
связь между КАбААВ из Бело- 
реченска и ПО5ОХ из Кишинева. 
Слышал, как многие ультра- 
коротковолновики из Донецкой 
области работали с ЧТТААХ из 
г. Шевченко и 01.7АВА из Ново- 
го Узеня. Таким образом, за ле- 
то, осень н зиму я отметил шесть 
четких всллесков «троно» с пе- 
риодом около 28 суток». 

_ ® Все новые и новые станции 
из «незакрытых» квадратов по- 
являются в северном регионе на- 
шей страны. «В марте оператор 
079ХУЕ из Печоры Коми АССР 
(1.Р85ОО).— пишет ЧАЭХО из 
Ухты, — попросил меня порабо- 
тать на передачу в диапазоне 
144 МГц в его направлении. 
Эксперимент прошел удачно, а 
через два дня состоялась и пер- 
вая на УКВ связь Печора 
Ухта (расстояние 240 км)» 

® В последние несколько 
Ев- сезонов в Европе получает все 
большую популярность связь на 
144 МГц и 430 МГц за счет 
«Ноно» — ракурсного ионосфер- 
ного рассеяния в слое Е на маг- 
нитоориентированных — неодно- 
родностях (за рубежом приме- 
няется термин РАГ). Об этом 
уже сообщалось в разделе 
«СО-ОЦ» (см. «Радио». 1987, № 2, 
с. 13). 

При установлении «ноно»- 
О$0О рекомендуется применять 
специальные обозначения: при 
общем вызове передавать СО Е, 
при оценке тона сигнала, кото- 
рый претерпевает существенные 
искажения. применять букву Е, 
например, 54ЁЕ и сообщать при 
связи (кто может) направление 
прихода сигналов в обеих плос- 


костях, например, ОТЕВОЕ112 
(журнал «СО-0О1» № 6 за 
1986 г.}. 


Из потока сообщений о «ионо» 
связях одно вызывает особый 
интерес. Радиолюбитель с зана- 
да Франции ЕО!ЕН! сообщает 
(«рОВО$» № 4 за 1986 г.), что 
8 июля прошлого года с 17.50 
до 18.50 ОТ он слышал работу 
советских станций КАЗЬЕ из 
Смоленска, ЦАЗТА\ нз Смолен- 
ской области и КАЗУСК из 
Брянска (2605 км) с азимута, 


существенно отличающегося 
(примерно на 20 градусов) от 
направления на корреспонден- 
тов. ь 


Если это так, то есть серьезные 
основания полагать, что прием 
осуществлялся за счет рассея- 
ния не в слое Е, как обычно, 
а в слое Е. В любительской 
связи на 144 МГц это явленне 
пока редкое. 

Ф Несколько лет практически 
молчавшая на УКВ Пензенская 
область вновь дала знать о себе. 
ЦА4ЕСХ сообщает, что сейчас 
в диапазоне 144 МГц регулярно 
проводится областной «круглый 
стол», где участвуют ЦАЗЕСУ, 
ПААРСХ, КА4ЕВ! из Пензы 
(квадрат 1023), КАЗРОТ из 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТ- 
КОВОЛНОВИКОВ 


{У зона активности — запад н юг 
УССР. МССР) 






(ТБО 


1579 
_ВВ5СИ _ 

1290 
ЦУБ5НЕ 

1128 
ОВЬВАЕ 

1055 
ВВ5РА 

939 
КВ5\АА 

856 
ВВБУО 

719 
ИВБ5УМ 

461 
ИВ5УСМ 

396 
ВВЫМАА 380 
1У зона активности (ПВБА, Е, 


Н.Б М, 9, 9Т53) 





Позывной 
Квадраты 


ВВ51.СХ 19 

8 

3 1736 
КВ5ЕЦ 14 

7 

3 1660 
ЧУБ5ОЕ 16 

7 

2 1388 
КВА 12 

6 

} 1368 
ВВ5АО 13 

3 

1 1350 
ИВ51СВ и 

| 1255 
ОВ5ЕМК 12 985 
КВ5ГАА : 

2 937 
ВВ5АСС 10 

р 913 
ЮВ50СО 8 

4 

| #53 
г. Поим (1013), а также 


ЦАЗЕОО и ЧА4ЕЕО (1.033) из 
Никольска, Первые четверо из 
них экспериментируют в днапа- 
зоне 430 МГц. Готовится выйти 
на УКВ ЦААЕЕЕ. из Нижнего Ло- 
мова (1.013). 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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#8“! ГЕНЕРАТОР 


ие «Инструкции о порядке 

регистрации и эксплуатации люби- 45 470 
тельских приемно-передающих радио- 
станций» для контроля качества сигна- 


станции в обязательном порядке дол- 
жен быть двухтональный генератор. 
При использовании простых генерато- о 
ров [1, 2] не всегда удается получить Е 
устойчивое неподвижное изображение 
на экране осциллографа. В предла- ы 
гаемом приборе введен выход сигнала 
синхронизации. Частоты обонх тонов и 
частота следования импульсов синхро- 
низации осциллографа жестко связаны 
между собой. Это достигнуто тем. что 
нужные частоты сигналов получают 
делением частоты задающего генерато- 
ра делинтелями с различными коэффи- 
циентами деления. Частоты тонов равны 
1,8 и 2,25 кГц. Очевиди , что фильтр 
в канале формирования однополосного 
снгнала иролускает только первые гар- 
моники указанных сигналов. 
Принципиальная схема двухтональ- 
ного генератора показана на рис. 1. 
На микросхеме 0О| собран задающий 
генератор, вырабатывающий сигнал 
частотой 18 кГц. Импульсы с выхода 
элемента 001.3 поступают на вход де- 
лителей на 8, выполненного на микро- 
схеме ОР2, и на 10 — на. мнкросхеме 
003. Последняя микросхема включена 
так, что сначала частота делится на 5. 
а затем на 2. Таким образом, на выводе 
12 скважность импульсов равна 2 (каки 
на выводе |1 микросхемы 002), что 
наиболее благоприятно для выделения 
первой гармоники. С выходов делите- 
лей напряжение прямоугольной формы 
частотой 1,8 и 2,25 кГц проходит через 
выключатели ЗА1, ЗА? и переменный 
резистор К! на суммирующий рези- 
стор В!. Так как тракт звуковой ча- 
стоты и фильтр передатчика обычно 
нмеют неравномерность в полосе про- 
пускания, то необходимо подбирать 
уровни тонов. Это делают переменным 
резистором К1|1 «Баланс». 
Двухзвенный активный фильтр низ- 
ших частот на микросхеме ОА| имеет 
частоту среза около 3 кГц. Из импульс- 
ного напряжения он выделяет первые 
гармоники. При сбалансированных 
уровнях тонов на выводе 9 операционно- 


ро 
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го усилителя ОА!.2 напряжения часто- 
той |8 и 2,25 кГц равны 100 мВ. 
Из-за делителя К!12К|13 максимальное 
напряжение каждого тона на выходном 
разъеме ХР2 — около 2 мВ. 

С вывода 12 микросхемы ООЗ прямо- 
угольные импульсы поступают на вход 
делителя на 8, выполненного на микро- 
схеме 004. Он формирует импульсы 
частотой 225 Гц для синхронизации 
осциллографа. 

На транзисторе УТТ и стабилитроне 
УО! собран стабилизатор напряжения 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Рис. 3 





Рис. 4 


5 В для питания микросхем 2О1-— Оч. 
Светодиод УО?2 индицирует подачу пи- 
тания с источника постоянного напря- 
жения 9...12 В. Прибор потребляет ток 
примерно 90 мА. 

Двухточальный генератор собран на 
нечатной плате (рис. 2), которая по- 
мешена в полистироловый корпус раз- 
мерами 130 78Х 30 мм. Внешний вид 
устройства показан на рис. 3. 

В конструкции применены постоянные 
резисторы  МЛТ-0.25, конденсаторы 
К10-7В, К50-6. Переменные резисторы 
КГ и К!3З СПЗ-4аМ. Их можно 
‘аменить. на СПО-0,5. Подстроечный 
резистор К5 СПЗ-27а. Выключатели 
ЗАГи $А2 — тумблеры любого тина, 
например МТ-1. Светодиод УО2 — лю- 
бой из серии АЛ102 или АЛЗ07. Микро- 
схема [204 заменима на К155ИЕ? (ее 
включают для деления на 10, вход прн- 
соединяют к выводу || микросхемы 
02), но при этом следует откорректи- 
ровать расположение токопроводящих 
дорожек на печатиой плате. 

Правильно собранный двухтональный 
генератор начинает работать сразу. 
ло регулировка заключается в уста- 
новке подстроечным резистором К5 
частоты задающего генератора 18 кГц. 
Частотомер при этом подключают к вы 
воду || микросхемы 201. 

Для работы с двухтональным гене 
ратором подойдет осциллограф с поло- 
сой пронускания усилителя вертикаль- 
ного отклонения луча не меньше часто- 
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ты, на которой предполагается настрой- 
ка передатчика. Например, если речь 
идет о днапазонах 1,8 и 3,5 МГц, то 
можно применять ОМЛ-2М. Вначале 
калибруют развертку осциллографа. 
Для этого его переводят в режим 
внешней синхронизации и подают син- 
хроимпульсы с генератора одновремен- 
но на входы Х и У. Регулируя уровень 
синхронизации и длительность разверт- 
ки, на экране получают изображение 
одного периода импульсов синхрони- 
зации. Затем выход двухтопального 
генератора подключают к микрофон- 
ному усилителю передатчика. После 
этого передающий тракт нагружают на 
эквивалент антенны, который соединяют 
с входом усилителя вертикального от- 
клонения луча осциллографа. По мере 
необходимости в процессе налаживания 
передатчика контроль можно вести и 
в других точках аппарата, например, 
после балансного модулятора, усилите- 
ля ОВ ит. д. 

Сначала на исследуемый передатчик 
подают один из тонов. Если несущая 
частота и вторая боковая полоса подав- 
лены более чем на 40 дБ, то осцилло- 
грамма будет иметь вид. изображенный 
на рис. 4, а. При недостаточном по 
давлении несушей будет видна волни- 
стость сверху и снизу (рис. 4, 6). По со- 
отношению размеров А и Б, как указано 
в [2]. можно определить степень подав- 
ления несущей. Например, если соотно 
шение будет равно 10, 15, 20, 30, 50 





и 100, то подавление составит соответ- 
ственно 20, 24, 96. 30, 34 и 40 дБ. 
При недостаточном подавлении нерабо- 
цей боковой полосы осциллограмма бу- 
дет иметь такой же вид, но период 
«волнистости» по краям будет вдвое 
меньше. Это вызвано тем. что высоко- 
частотное напряжение, соответствую- 
щее поданному тону, модулируется ча- 
стотой, равной разности боковой часто- 
ты и несущей или разности между обеи- 
ми боковыми. Численно она равна 
или вдвое больше частоты полаваемо- 
го тонального сигнала. В том случае, 
если плохо подавлены как несущая, так 
и вторая боковая частоты, на экране 
будет видна картина молуляции сраз) 
двумя частотами. 

Для проверки линейности усиления 





однополосного 
подают два 
На экране будет фигура, подобная 
показанной на рис. 4, в. Ручкой «Ба- 
ланс» следует добиться того, чтобы си 
нусоилы огибающей пересекались на го- 
ризонтальной оси развертки. Отсутствие 
искажений огибающей свидетельствует 
о высокой линейности усилителей в 
передающем тракте. Искажения вблизи 
горизонтальной оси (рис. 4, г) вызваны 
неправильным выбором напряжения 
смещения транзистора или лампы в уси 
лительном каскале. Искажение верши 
ны огибающей (рис. 4, д) свидетель- 
ствует о чрезмерно большом напря- 
жении возбуждения или неправильно 
выбранной связью транзистора или 
ламны с нагрузкой. 

Не следует забывать, что нскажения 
могут возникнуть не только в оконечном 
каскаде. Поэтому вначале следует 
отыскать каскад, вносящий искажения, 
и лишь потом принимать меры для их 
устранения. 


сигнала 
низкочастотных сигнала 


одновременно 


В. СКРЫПНИК (90\50)1), 


г. Харьков мастер спорта СССР 
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двухэлементной антенне на 7 МГи 
[1] вибраторы питают через отрезки 
соединительных линий (СЛ) с высоким 
волновым сопротивлением и согласую- 
щий трансформатор. Это удобно (осо- 
бенно при первоначальной отработке 
антенны) тем, что позволяет получить 
хорошую диаграмму направленности 
(ДН) и согласовать входное сопротив- 
ление антенны с фидером при значи- 
тельных отклонениях длин вибраторов 
от резонансных значений, т. е. избежать 
трудоемкой коррекцни их размеров. 
Вместе с тем следует отметить, что 
в связи с работой СЛ в режиме стоя- 
чей волны с весьма высоким значе- 
нием КСВ в них происходили ощути- 
мые потери энергии, а применение 
трансформатора усложняло узел согла- 
сования. 
Чтобы улучшить параметры антенны 
и упростить конструкцию настроечного 
узла, были разработаны и осуществле- 
ны две различные модификации антен- 
ны, описание которых приводится ниже. 


ВАРИАНТ 1 


В антенне ЧВЬСЕ была изменена 
система питания: симметричные двух- 
проводные СЛ заменены коаксиальны- 
ми и Лр из кабеля РК5О (рис. 1). 
В этом варианте симметрирующие уст- 
ройства (СУ) установлены на входе 
вибраторов. Антенну настраивают под- 
бором конденсаторов С; и С, а согла- 
суют с 50-омным фидером подбором 
длин линий Л; и Лр» изменяя их транс- 
формирующие свойства. Катушкой Ё,„ 
компенсируют реактивную составляю- 
щую входного сопротивления антенны. 

После переделки системы питания 
параметры антенны стали следующимн. 

Коэффициент усиления К\, увеличил- 
ся на 15...20 % (изменение-К, оценива- 
лось сопоставлением направленной и 
рядом расположенной днипольной аи- 
тенн при приеме сигналов местных стан- 
ций до и после переделки). Коэф- 
фициент защитного действия Кд в диа- 
пазоне 7.0...7,] МГц был в пределах 
19...22 дБ, улучшилось отношение излу- 
чений вперед-вбок. Максимальное зна- 
чение КСВ в пределах диапазона снизи- 
лось до 1,5 (было 1,75). Ширина перед- 
него лепестка ДН увеличилась до 
20, -=76...78° (подробнее об этом па- 
раметре — в конце статьи). 

Теперь о конструкции антенны. Длина 
каждой половины директора (размер 
1/2 {, на рис. 1) после коррекции со- 
ставляет 10,33 м, половины рефлекто- 
ра — 10,78 м. Габариты элементов 
оставлены без изменений. Входы вибра- 
торов соединены с СУ отрезками про- 
водов длиной 0,2 м. 

Симметрирующие устройства \Т1 и 
\Т2 представляют собой длинную лни- 
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нию с волновым сопротивлением 50 Ом, 
намотанную (10 витков) на магнито- 
провод из двух сложенных вместе колец 
(типоразмер КЗ9ЭЖ25Ж7) из феррита 
100НН. Линия (ее длина 67 см) изго- 
товлена из четырех скрученных в жгут 





Рис. 1 


монтажных проводов МГТФ с диамет- 
ром по изоляции 1,8 мм и сечением 
проводника 0,5 мм” (сделать СУ прием- 
лемых габаритов непосредственно из 
примененного кабеля РКО не удалось 
из-за его жесткости). Провода соеди- 
нены крест-накрест между собой на вхо- 
де и выхоле СУ. Устройство защищено 
от атмосферных осадков пластмассо- 
вым футляром. СУ подавляет несим- 
метричную волну на входе вибратора 
не хуже, чем на 20 дБ. 

В СУ можно использовать феррито- 
вые кольца с магнитной пропицае- 
мостью от 50 до 2000. Размеры колец 
должны позволять разместить обмотку 
с числом витков 5—10. Волновое со- 


противление линии СУ измеряют КСВ- 
метром, применяя 50-омную нагрузку 
до или после намотки ее на кольцо. 
Если исключить СУ из цепи питания, 
то это приведет к несимметричности 
тыльной части ДН и ухудшению К, 
на 5...7 дБ при приеме пологопадаю- 
щих радиолучей. 

В качестве линий Л; и ЛЬ, исполь- 
зованы отрезки кабеля "РК50-7-11 ДлЛи- 
ной 5,46 м. С одной стороны кабели 
(экран и внутренняя жила) присоеди- 
нены к плечам директора и рефлектора 
(через СУ) противоположным образом. 
Их вторые концы заведены в коробку 
блока настройки (БН), где размещают 
конденсаторы Сун С, (К15У1, К15У?, 
КТ2, КТЗ или КСО7—КСО13 жела- 
тельно с малым ТКЕ) соответственно 
емкостью 330 и 340 пФ. При подводимой 
к антенне мощности 200 Вт амплитуда 
напряжений на конденсаторах не пре- 
вышает 150 В, необходимая реактив- 
ная мощность около 100 вар. 

Катушка 1.„ намотана на каркасе диа- 
метром 12 мм. Она содержит 31 виток 
провода ПЭВ 0,67 (длина намоткн 
28 мм). Индуктивность катушки — 
4.5 мкГн, добротность — 170. 

Содержимое БН размещено в пласт- 


| ( 
| ЗЫ 
Ср 
+ 
Е Лр 
массовой коробке размерами 100Х 


х 150Ж50 мм со съемной крышкой. 
Конденсаторы и коаксиальные кабели 
монтируют (без пайки) на шинах из 
латуни сечением 6Ж10 мм, в которых 
сделаны отверстия с резьбой под винты 
М4. Кабели фиксируют, и их оплетки 
соединяют с общей («земляной») шиной 
посредством @-образных хомутов. Эскиз 
БН показан на рис. 2. Блок крепится 
в средней части траверсы и доступен 
для обслуживания и настройки 
Антенну настраивают (ДН, согласо- 
вание по входу) ‘на рабочей высоте. 
Сначала определяют резонансные ча- 
стоты каждого из вибраторов. Для про- 
верки директора в БН вместо конден- 
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сатора С, следует установить короткую 
перемычку. конденсатор С, удалить, а 
конец кабеля Л, замкнуть накоротко 
(чтобы расстроить рефлектор и умень- 
шить его влияние на днректор). КСВ- 
метром определяют частоту, на которой 
КСВ минимален, т. е. резонансную ча- 
стоту директора. Аналогично определя- 
ют резонансную частоту рефлектора. 
Эти частоты должны равняться 7140 
+10 кГц для директора и 690010 кГц 
для рефлектора (во время совместной 
работы вибраторов как двухэлементной 
системы, в силу взаимных влияний 
частоты настройкн вибраторов прибли- 
зятся к 7.05 МГц). При необходимости 
корректируют длину внбратора (укоро- 
чение на 15 мм с обеих сторон повы- 
шает резонансную частоту вибратора на 
10 кГц). КСВ вибраторов на резонанс- 
ных частотах при вращении антенны ме- 
нялся в пределах 1,08...1,2, что говорит 
об ощутимом влнянии окружающих 
предметов. 

Следует отметить, что возможна 
настройка антенны и при резонансных 
частотах вибраторов, отличающихся от 
приведенных, но при этом потребуются 
изменить величины Л» Л» С и 

Общая электрическая длина СЛ от 
БН до входа вибратора с учетом коэф- 
фициентов укорочения К, =1;52 для 
коаксиального кабеля и К›^1,1 для ли- 
нии в СУ составляет [,=5.46.1.52- 
+ 0.67.1,1=9,04 м. Если СУ не будут 
применены, для сохранения коэффи- 
циента трансформации линии длину 
каждого кабеля следует увеличить до 
значения [/,/К,=9.04/1,52=5,94 м. По 
этой же причине при применении в СУ 
линии © длиной, отличной от 67 см. 
длину кабелей следует соответственно 
скорректировать. 

Методика настройки ДН приведена в 
[1]. Настройку ведут по сигналу мест- 
ной станции-датчика на частотах 7,04... 
705 МГц, расположив антенну реф- 
лектором в сторону датчика под углом 
В==20...25° между траверсой и направ- 
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лением на датчик. В БН вместо С; и 
С, временно устанавливают перемен- 
ные конденсаторы с максимальной 
емкостью 500...1000 пФ. Вращением 
осей конденсаторов (через диэлектриче- 
ские ручки) добиваются мннимальной 
слышимости сигнала (влияние конден- 
сатора С,„ при настройке намного силь- 
нее, чем С,). Если все заданные раз- 
меры выдержаны, на этом собственно 
настройка заканчивается. Остается из- 
мернть емкость переменных конденса- 
торов и подобрать на их место посто- 
янные. Точность подбора — около 
+5 пФ для С, и 25 пФ для С,. 


При неточных размерах вибраторов 
при настройке может потребоваться 
применение конденсатора С» емкостью в 
несколько тысяч пнкофарад или вклю- 
чение последовательно с ним катушки 
индуктивностью 1...1.5 мкГи, а также 
подбор длин кабелей Л‚. Л, для дости- 
жения хорошего согласования. В этом 
случае можно рекомендовать следую- 
ций порядок действий. Сначала изме- 
ряют КСВ в фидере в интервале 7.0... 
7,1 МГц через 25 кГи. Если график из- 
менения КСВ неудовлетворителен, сле- 
дует выяснить характер рассогласова- 
ния. Для этого изготавливают нагруз- 
ку сопротивленнем 500...750 Ом (нз трех 
включенных параллельно резисторов 
МЛТ-2) и катушку индуктивностью 
6..8 мкГн и прилаивают к их концам 
зажимы «крокодил». Затем их по оче- 
реди присоединяют к входным точкам 
антенны (к разъему ХЗ!) и измеряют 
КСВ на тех же частотах. Если оба 
подключення улучшают КСВ. особенно 
на средней частоте днапазона, значит, 
активная составляющая входного Со- 
противления антенны К „, больше 50 Ом, 
а реактивная составляющая Х,, имеет 
емкостный характер. Следует иметь в 
виду. что в данном варианте пита- 
ния В,х меняется по днапазону в зна 
чительных пределах, например, на ча: 
стоте 7 МГц оно может быть равно 
40 Ом, на 7.05 МГц -— 55 Ом и на 
7,1 МГц — 70 Ом. В этом случае под- 
ключение параллельно разъему ХЗ до- 
полнительного резистора К „ будет улуч- 
шать КСВ в фнидере на высших ча- 
стотах диапазона и ухудшать на низ- 
ших. Если влияние В» имеет такой ха- 
рактер. значит, внутри нитервала я Ол 
71 МГц есть частота, где сопротив- 
ление Вх равно 50 Ом н подбором 
катушки Г, можно добиться полного 
согласовання. 

Для уменьшения В „х кабели Луи Л, 
нужно укорачивать, для увеличения — 
удлинять. Естественно, первая ситуация 
предпочтительнее, поэтому первоначаль- 
но следует взять кабели на 20...30 см 
длиннее рекомендованных. После каж- 
дого изменения длин кабелей произво- 
дят подстройку конденсаторами 
и С.. 


На рис. 3 приведены характерные 
графики изменения КСВ. Кривая | от- 
ражает случай, когда в БН включена 
катушка |.,, кривая 2 — когда ее нет. 
Кривые 3 и 4 иллюстрируют случаи, 
когда длина линий Л‚, Л, соответст- 
венно меньше и больше оптимальной. 


Можно достичь согласования ан- 
тенны и другими путями. Если изме- 
нять коэффициенты трансформации ка- 
белей по-разному (Л„ удлинять, Л, 
укорачивать), можно найти положение, 
при котором входное сопротивление ан- 
тенны будет чисто активным, и надоб- 
ность в катушке 1. отпадет. Однако при 
этом может потребоваться применение 
катушкя индуктивности вместо конден- 
сатора С‚ (или последовательно с НИМ), 
что неудобно конструктивно. Принятый 
вариант с кабелями равной длины 
представляется более простым в На` 
стройке, дополнительные потери из-за 
г, не превышают 0,5% от подводи- 
мой Мощности. 





Рис. 3 


Входное сопротивление антенны мож- 
но также регулировать, изменяя раз- 
меры вибраторов. Если, к примеру, их. 
укоротить на 0,5% (около 5 см на 
каждую половину вибратора), К,х ан- 
тенны уменьшится в 1,3...1,5 раза. При 
удлинении вибраторов К „х соответствен- 
но увеличивается. 

В системе питания можно применить 
и 75-омный кабель. При этом ориенти- 
ровочно длина Л; и Л, должна быть 
по 582 м (варнант без СУ), емкость 
конденсатора С, — около 200 пФ и 


С, — 400...800 пФ. 

Описанная система питания может 
быть применена и в двухэлементной 
антенне с полноразмерными линейны- 
ми вибраторами. В этом случае усн- 
ление будет примерно на 1 дБ выше 
из-за более узкого лепестка ДН 
(20, :=66...70°). 
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ВАРИАНТ 2 


При повторении описанной в [1] 
антенны на радностанции КВ5МС вме- 
сто разрезных вибраторов на 7 МГц 
были применены шлейф-вибраторы с те- 
ми же самыми формой и размера- 
ми. Из-за этого входное сопротивление 
антенны повысилось примерно до 50 Ом, 
что позволило отказаться от согласую- 
щего трансформатора. Помимо упро- 
щения входного узла, в этом вариан- 
те значительно расширился рабочий 
диапазон антенны, уменьшились КСВ 
в соединительных линиях и напряже- 
ние на конденсаторах С» С, в БН, 
повысился КПД антенны. 

На рис. 4 схематически показан 
однн из шлейф-вибраторов антенны. 
Полная длина директора — 21,7 м, 
рефлектора — 22 м. Шлейф-вибра- 
торы выполнены нз расположенных на 
расстоянии 200 мм друг от друга 
проводов днаметром 1.62 мм. Распорки 
Ги концевые изоляторы 2 изготовле- 
ны из стеклотекстолита. 





Рме. 4 


Схема узла питания приведена на 
рис. 5. Симметрирование осуществляет- 
ся за счет дросселя, представляюще- 
го собой четыре витка гибкого кабе- 
ля РК5О на магнитопроводе из двух 
сложенных вместе колец 2000НН типо- 
размером К45Х 35Ж 10. 

Диаграмму направленности «выстав- 
ляют» по методике, описанной в [1]. 
Первоначально использовались подстро- 
ечные конденсаторы КПВ-140. При на- 
стройке на максимальное подавление 
излучения назал (угол В равен нулю) 
нанлучший КСВ получился на ча- 
стоте {„ 7110 кГц. Настройка под 
другимн угламн показала, что с уве- 
личением В частота Г. уменьшалась. 
При оптимальном значении В=30° 
наилучший КСВ, равный 1,2, получил- 
ся на средней частоте диапазона 
7050 кГц; на краях диапазона КСВ 
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не превосходил 1,5, а на частоте 


7200 кГц был около 2. Емкость кон- 
денсаторов при этом оказались С |= 
=(С,2=95 пФ и Сы=Ср2=119 пФ. 
В дальнейшем такую емкость обеспечи- 
ли конденсаторы К15У1Т. В плечах, где 
применялись подстроечные конденсато- 
ры, суммарная емкость постоянных 
конденсаторов была меньше указанных 
значений на 7...10 пФ. 

Приведенные выше рекомендации по 
улучшенню КСВ применимы и при 
симметричных СЛ. 

Измерения ДН антенны показали, что 
ширина переднего лепестка 29.7 не 
превысила 64°. Наихудшие точки в 
тыльной части ДН имеют уровень 

22дБ. 

В процессе изготовления антенны бы- 
ли опробованы несимметричные варнан- 
ты питания: без симметрирующего 
дросселя и когда фазирующие кон- 
денсаторы оставлены только в одном 
из плеч (например, вместо конденса- 
торов Са и С,2 установлены нере- 
мычкн). обоих случаях ДН изме- 
нялась примерно одинаково: уровень 
одного из задних лепестков ухудшал- 
ся до --15 ДБ. Во втором варнанте 
настройка антенны удавалась при вдвое 
меньших значениях емкости конденса- 
торов Сан Сы. 


ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


1. При настройке направленной пово- 
ротной антенны по сигналам местных 
станций на диапазоне 7 МГц необ- 
ходимо учитывать одну особенность, 
которая не проявляется на частотах 
14 МГц н выше. Дело. в том, что сигна- 
лы в точку приема могут приходить 
двумя путями — в виде прямой по- 
верхностной волны н волны «сверху», 


возвратившейся на землю после отра- 
жения от ионосферы. Сила отраженной 
волны зависит от состояния ионосферы 
и может изменяться от нуля до значе- 
ний, соизмеримых с прямой волной [2]. 
Наличие «верхней» волны проявляется 
в виде периодических колебаний силы 
сигнала и субъективного ухудшения ДН 
антенны, особенио ее тыльной части. 
Чем ближе находится источник сигна- 
ла, тем сильнее поверхностная волна 
и слабее проявляется отмеченный 
эффект. 

2. Ранее уже отмечалось, что при 
питании вибраторов антенны через 
коаксиальные линии передний лепесток 
ДН имеет ширину 290.7=77°. Это соот- 
ветствует расчетному значению для ан- 
тенны с «согнутыми» вибраторами с 
максимальным горизонтальным разме- 
ром около 14 м при условии равен- 
ства токов в вибраторах по значению 
и оптимальной разности их фаз. Одна- 
ко при варнантах питания, использую- 
щих СЛ с высоким волновым сопро- 
тивлением (около 600 Ом), измерен- 
ные значения 20,7 составили 62...66°, 
что значительно меньше расчетных. Для 
проверки отмеченного эффекта был оп- 
робован макет антенны с СЛ, волновое 
сопротивленне которых можно было из- 
менять в пределах от 500 до 100 Ом пу- 
тем сближения проводов линий. Изме- 
рения на макете подтвердили зависи- 
мость параметра 29,7 от волнового 
сопротивления линий. К сожалению, 
полезный эффект — увеличение К, 
из-за сужения лепестка ДН может быть 
сведен на нет уменьшением КПД ан- 
тенны из-за роста КСВ в линиях. 
Как показали измерения (в варианте 1), 
после перехода на коаксиальную си- 
стему питания вибраторов несмотря на 
расширение лепестка ДН К, антенны 
несколько возрос. 


Описанные антенны сравнивались 
во время связей с антенной радиостан- 
ции ОВАМАА, представляющей пол- 
норазмерный тройной «квадрат» с дли- 
ной траверсы 14 м (29, 7=66°, КСВ 

1,1). В среднем на ОВАМАА полу- 
чали оценки корреспондентов на 3 дБ 
выше, в отдельных случаях разница в 
оценках достигала 10 дБ. Сигналы 
станций ОВ5СЕ и ВВ5МС оценивались, 
как правило, одинаково, выигрыш по 
отношению к диполю в среднем со- 
ставлял 9 ДБ. 

3. Настройка двухвибраторной антен- 
ны (применительно к режиму переда- 
чи) заключается в создании в обоих 
вибраторах токов. одннаковых по зна- 
ченню и определенным образом отли- 
чающихся по фазе. Полный ток каж- 
дого вибратора состонт из двух состав- 
ляющих — поступившей по питающей 
(соединительной) линии и наведенной 
полем другого вибратора. Наведенные 
составляющие в обоих вибраторах бу- 
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дут равны только при расстоянии меж- 
ду вибраторами 4 =0,125^. В этом слу- 
чае в настроенной антенне будут также 
равны между собой токи питания н 
соответственно входные сопротивления 
обоих вибраторов. При 4. отличном 
от 0.125^, условия настройки будут 
выполняться при неодинаковых входных 
сопротивлениях вибраторов. 

Описанные выше узлы позволяют 
оперативно регулировать как соотноше- 
иня значений токов в директорной н 
рефлекторной цепях, так и фазовые со- 
отношения этих токов. (К примеру, 
подбором конденсаторов С) и С, 
можно обеспечить одинаковый фазовый 
сдвиг в линиях ф; — р=50° как при 
ф„-=--25° и ф›= —25., так и при 
ф,= +50° и ф,=0°, но соотношение 
значений токов в этих случаях будет 
отличаться из-за разного входпого со- 
противления линий). Поэтому их можно 
рекомендовать, в первую очерель, для 
многодиапазонных систем, когда рас- 
стояние между вибраторами уже задано 
конструктивно и отличается от опти- 
мального на 0,125А, а также, если 
применяются вибраторы нестандартной 
формы, что не позволяет использовать 
приведенные в литературе данные по 
популярным антеннам типа НВУСУ 
и 71.-зресйа|. 

В заключение авторы благодарят 
коллег — раднолюбителей В. Кононен- 
ко (ОВ5МВО), В. Сафтыка (ОВБМНР) 
и В Павлюкова (ЕКВ5МА) за оказан- 
ную при моделировании и настройке 
антенн существенную помощь. 


Э. ГУТКИН (0В5СЕ), 
Ю. ТЕСТЕШНИКОВ (ВВ5МС) 


г. Ворошиловград 
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ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Радиодетали, запасные части 
к телевизорам, магнитофонам 


и другой бытовой радиоаппара- 
туре можно заказать на базах 
Роспосылторга и Центросоюза: 
Центральная база 


Посылторга 
(111126, Москва, ул. Авиамотор- 
ная, 50); Новосибирская база 
Посылторга (6300042, Новоси- 
бирск, ул. Народная, 3); Мос- 
ковская  межреспубликанская 
торговая контора Центросоюза 
(121471, Москва, ул. Рябиновая, 
45). 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 





«ВМЕСТЕ» ИЛИ «ВМЕСТО»! 


Под таким заголовком в «Радио» № 3 
за 1987 г. были опубликованы заметки 
нашего корреспондента с отчетно-выборной 
конфереиции ФРС Калужской области. Ре- 
„дакция получила следующий ответ из обко- 
ма ДОСААФ: 

«Критику в адрес Калужского област- 
ного комитета ДОСААФ и ФРС области 
признать правильной. Перечисленные в 
статье негативные явления в радиоспорте 
действительно имеют место. Подобное по- 
ложение в области сложилось ис случайно. 
В большей степени этому способствовали 
две причины: 

— неудачное объединение радистов И 
автомобилистов в ОТШ ДОСААФ, где 
штат радистов оказался малочисленным, 
да и состав радиоцикла, на который воз- 
ложены основные обязанности по подго- 
товке раднотелеграфистов, смог заниматься 
радиоспортом только урывками в свободное 
от основной деятельности время; 

— на протяжении ряда последних лет 
президиум Калужской федерации радио- 
спорта возглавляли радиолюбители, кото- 
рые не смогли повести за собой всех чле- 
нов ФРС. В результате среди радиолю- 
бителей произошел раскол. 

В настоящее время избран новый прези- 
диум ФРС области, в состав которого в 
нодавляющем большинстве вошли опытные 
авторитетные радиолюбители, способные 
решать задачи ФРС. 

На должности начальника коллективной 
радностанции и инструктора по радио- 
спорту Калужской ОТШ ДОСААФ по- 
добраны подготовленные в достаточной сте- 
пени специалисты. В здании ОТШ выде- 
лен и оборудован класс для изучения те- 
леграфной азбуки и подготовки спорт- 
сменов по скоростной радиотелеграфии. 
В этом классе уже работает секция по 
изучению азбуки Морзе под руководством 
инструктора по радиоспорту. 

В ОТШ также выделено помешение для 
размещения @5-бюро, для президиума 
ФРС и Совета клуба. В настоящее время 
ведется его оборудование. Отремонтирова- 
но помещение коллективной радиостанцин. 

В средней школе № 15 г. Калуги созда- 
на база для развития спортивной радиопе- 
ленгации. Начала работать секция «лисят- 
ников» в городском Доме пионеров г. Ме- 
дыни. Впервые команды этих секций при- 
няли участие в областных соревнованиях. 
В сентябре планируется проведение област- 
ной выставки радиолюбителей-конструкто- 
ров. 





ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


ГДЕ ЖЕ ЗАБОТА 
0 МОЛОДЕЖИ? 


Уважаемая редакция! Радиолюби- 
тель я начинающий (мне 13 лет), и по- 
этому возникают трудности с построй- 
кой или приобретением радноаппара- 


Начата рассылка дипломов «45 лет ос- 
вобождения г. Калуги» и «90 лет со дня 
рождения маршала Жукова Г. К.». На за- 
седании президнума ФРС области принято 
решение о возрождении диплома «К. Э. Ци- 
олковский». 

Налаживается связь с шефствующей 
воинской частью. Принимаются меры к 
укомплектованию радиоизмерительной тех- 


никой лаборатории в ОТШ ДОСААФ, 
подбирается штатный специалист для 
организации ее работы. 

Распечатаны и выдаются владельцам 


индивидуальных и начальникам коллектив- 
ных радностанций новые инструкции о 
порядке регистрации и эксплуатации лю- 
бительских приемо-передающих радно- 
станций. 

Однако радиоспорт в Калужской об- 
ласти нуждается и в значительной помо- 
щи. Прежде всего необходим спортивно- 
технический радноклуб области. Создание 
такого клуба помогло бы сплотить радио- 
любителей в единый коллектив. 

Калужане остро нуждаются в спортив- 
пой радиоаппаратуре, которую на протя- 
жении ряда лет мы получаем в явно не- 
достаточном количестве. И, пожалуй, на- 
иболее важная проблема — это, действн- 
тельно. совместное решение вопросов раз- 
вития радиоспорта сотрудниками ОТШ 
ДОСААФ и ФРС, а не так, как получается 
на сегодняшний день. 

Два радиолюбителя, которым на пленуме 
ФРС было оказано доверие и поручены 
определенные направления в работе пре- 
зидиума ФРС, вот уже несколько меся- 
цев игпорируют федерацию радноспорта. 
Это — тт, Могилев В. С. и Ивушкин А. А. 
(бывший председатель ФРС). А жаль! 

Председатель Калужского 
обкома ДОСААФ 
А. А. МАСЛЕННИКОВ». 


От редакции. Надо отдать должное Ка- 
дужскому обкому ДОСААФ за обстоятель- 
ный ответ редакции. Но несколько пунктов 
этого нисьма нуждаются все же в ком- 
ментариях. 

Основное место в ответе председателя 
обкома ДОСААФ А. А. Масленникова за- 
нимаст перечень мероприятий, разработан- 
ных совместно © ФРС для реанимацин 
радиолюбительства в области. Думается, 
что направление калужане взяли правиль- 
ное. Но, видимо, следовало бы проанали- 
зировать ошибки прошлого, без чего нельзя 
двигаться вперед. Председатель же обкома 
о прошлом упоминает вскользь, а причнны 





туры. Неоднократно пытался купить на- 
бор для изготовления приемника 
«Электроника Контур-80». Но. все 
неудачно. Ни в магазинах, ни на цент- 
ральной торговой базе Посылторга его 
не оказалось. Говорят, что перестали 
выпускать. 

Меня интересует, почему ЦК ДОСААФ 
СССР допустил, чтобы этот дешевый 
набор был снят с производства? 

Я живу вдвоем с мамой, и сами 
понимаете, какое значение имеет для 
меня стоимость набора. А та аппарату- 
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бедственного положения раднолюобнтелен- 
калужан пытается объяснить объективными 
обстоятельствами — объединение радистов 
и автомобилистов в одной школе, плохое 
руководство ФРС ит. п. 

Редакции такая позиция представляется 
несамокритичной. В ответе ни слова не го- 
ворится о позиции, занятой руководством 
обкома ДОСААФ, которое в течение многих 
лет равнодушно взирало на развал радио- 
спорта, давая вялые обещания. которые 
и не думало выполнять. Негативные явле- 
ния, застой в раднолюбительстве — это, 
в первую очередь, вина досаафовских др- 
ганизаций области, и ее надо признать 
публично. 

Сейчас и обком, и ФРС Калужской 
области активно взялись за дело. Наш 
корреспондент побывал в Калуге и убедил- 
ся, что за полгода, прошедиие после 
отчетно-выборной конференции ФРС, дей- 
ствительно удалось сделать немало. Тем не 
менее, на нан: взгляд, абсолютно прав 
тов. Масленников, высказывая тревогу по 
поводу продолжающегося раскола среди 
раднолюбителей-калужан, который  ста- 
новится тормозом в развитии движения 
энтузнастов радиоспорта, и обидно, что 
зачинщикамн этого раскола являются ста- 
рые заслуженные радиолюбители, члены 
президиума ФРС. Ратовавшие за активи- 
зацию радиоспорта, они, казалось бы, 
должны были стать первыми помощника- 
ми обкома в устранении накопившихся 
недостатков, а вместо этого — демонстра- 
тивный добровольный выход из состава 
членов президиума федерации. Более того, 
в редакцию стали приходить возмущенные 
письма от коротковолновиков, которым 
тт. А. Ивушкин и А. Шелков, работая в 
эфире. сообщили, что их исключили из ФРС 
в отместку за критику. 

Зачем же такая подтасовка фактов, 
уважаемые товарищи? Корреспондент жур- 
нала «Радио» встречался с вами. н вы лич- 
но подтвердили, что ушли из ФРС добро- 
вольно, в знак протеста против ее планов, 
не совпадающих с личными вашими амби- 
циями. Вы считаете, что радиолюбитель- 
ство может существовать только вне обо- 
ронного Общества ин не хотите идти ни на 
какие контакты с обкомом ДОСААФ и 
ФРС. И. что же? Снособствует лн ваша 
позиция развитию радиолюбитсльства? 
Жизнь показывает. что подобная «война» 
наносит лишь ‘вред радиолюбительской 
жизни в Калуге. ^ 

Думается, пора ее прекращать и действи- 
тельно работать вместе, сообща добиваться 
возрождения былой славы калужских ра- 
диолюбнтелей! 





ра, что выпускается сегодня, мне не 
по карману, да и достать ее невозможно. 
Вы только посмотрите на цены: 400 руб- 
лей и более! Если цены будут расти 
и дальше, то мие и таким, как я, в ра- 
диоспорте делать нечего. 

Интересно знать ‘мнение по этому по- 
воду других радиолюбителей и тех, 
кто отвечает за развитие радиоспорта 
среди молодежи? 


А. НИКОЛАЕВ 
г. Дибна Московской 
области 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


(радио-ВоР- 


МИА ПРОГРАММАТОР ПЗУ 






Ча 
м 


остоянное совершенствование инте- 

гральной технологии и схемотех- 
ники привело к созданию новых типов 
БИС — микропроцессорных комплек- 
тов. Неотъемлемой их частью являют- 
ся БИС ПЗУ. Такие преимущества 
БИС ПЗУ по сравнению с ИС ОЗУ, как 
сохранение информации при отключе- 
нни источника питания, относительно 
низкая стоимость, сравнительно высо- 
кая информационная плотность* и вы- 
сокая надежность. способствовали их 
широкому применению для хранения 
как системных, так и прикладных про- 
грамм [1], последовательности микро- 
команд, а также для создания различ- 
ных преобразователей кодов и нестан- 
дартных дешифраторов, программируе- 
мых генераторов и делителей частоты 
[2] ит д. 

Наибольшей популярностью у радио- 
любителей пользуются программиру- 
емые ПЗУ (ППЗУ) с плавкими пере- 
мычками и репрограммируемые ПЗУ 
(РПЗУ) со стиранием информации 
ультрафиолетовым излучением. Пер- 
вые более доступны, но допускают 
однократное программирование н име- 
ют меньшую информационную плот- 
ность. Вторые значительно дороже, 
но это окупается их большей ннформа- 
ционной емкостью и, что особенно при- 
влекательно для раднолюбителя, воз- 
можностью многократного программи- 


рования. 
Однако па каком бы физическом 
принципе не была основана работа 


ПЗУ, для занесения в него данных 
необходимо специальное устройство — 
программатор. Промышленность такие 
устройства выпускает, но они боль- 
шинству радиолюбителей недоступны. 
Как же в таком случае энтузиасту 
микронроцессорной техники запрограм- 
мировать ПЗУ? Очевидно, эту работу 
следует поручить компьютеру, тем бо0- 
лее, что в нем уже есть основные эле- 
менты программатора: источиик пита- 
ния, буферная память и даже програм- 
мное обеспечение, позволяющее счи- 
тывать, редактировать, записывать и 
проверять правильность информации 
в ПЗУ, а также переписывать данные 
из ПЗУ на магнитную ленту. 
Особенности архитектуры и МОНИ- 





* Информационная плотность ПЗУ опре- 


деляется количеством запоминающих эле- 
ментов на сдинице площади кристалла. 





ТОРА РК позволяют обойтись незначи- 
тельными аппаратными средствами и 
практически все операции, необходимые 
для работы с ПЗУ серий К573. К556, 
К541 емкостью 1—8 Кбайт, проводить 
с помощью уже имеющихся в МО- 
НИТОРЕ подпрограмм и днректив. 
Но прежде чем описывать устройство 
программатора, познакомимся с уст- 
ройством БИС ПЗУ и тем, что проис- 
ходит внутри них при программиро- 
ванни. Сделать это следует хотя бы 
потому, что, например, такое распро- 


страненное ПЗУ как К573ЗРФ2 по числу 
активных элементов превосходит сам 
микропроцессор почти втрое. 


ПЗУ ВДОЛЬ И ПОПЕРЕК 


Структурные схемы всех ПЗУ в пер- 
вом приближении можно считать одина- 
ковымн, Поэтому их устройство рас- 
смотрим на примере все той же мнкро- 
схемы К573ЗРФ2. 

Основа ПЗУ — накопитель инфор- 
мации, занимающий почти всю пло- 
щадь кристалла. Вдоль и поперек 
кристалла проложены непересекаю- 
щиеся шины, образующие прямоуголь- 
ную матрицу, в узлы которой включены 
запоминающие элементы — МОП-тран- 
зисторы специальной структуры (рис. 
1). Логические сигналы на одну сис- 
тему шин (например, горизонтальные) 
поступают с выхода дешифратора части 
адресных разрядов. При этом высокий 
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уровень устанавливается только на АФ °6-ПК $02 


2 
йе 





шина ванных МП 


КОЗА = Мите АЯНЫЙ 


Шина адреса МП 


если какие-либо транзисторы в выбран- 
ном ряду открыты, то токой же уро- 
вень установится и на соответствующих 
вертикальных шинах. 

Сигналы вертикальных шин посту- 
пают на входы мультиплексора, под- 
ключающего к выходу микросхемы 









только одну из шин. Какая шина бу- рыс. 2 дешииротор 
лет подключена к выходу, зависит от у адреса 
значения разрядов адреса, неисполь- 

зуемых для дешифрации горизонталь- А 


Микропроцессор КРУЗОИАВОА 


ных шин. Следовательно, при каждой 
комбинации сигналов на адресных 

входах БИС выходной сигнал опреде- 

ляется состоянием одного из транзис- 

торов, находящегося на перекрестии рис. 3 
шин, выбранных кодами Х и %. 


Е” | 
(рЕ 
С 

Для просготы мы не рассматривали 


буферные усилители на входах н вы- м |МтактГМ ТЗ т4 Тя 


п 72 | 
ходах микросхемы, а также ряд других Ф р 
узлов БИС, несущественных для пони- ф? и т Е я г 





рыс. 4 


мания принципа их работы. 


Запоминающая способность РПЗУ с А0-А!5 [| [| Слобильный адрес | ХАддес неопред 


электрическим программированием и ——/ [ [5-е СОСТОЯН. 


ОИ. 
стиранием информации ультрафиоле- 00-07 тии Хи Крёжим МК) __) 
товым излучением определяется особен- РИ Иней м | 
ностями и. структур, вхо- 00-07 (телу ХГ | ПДанные (КТ) ОН | 58 СОСтОЯн 
дящих в матрицу запоминающих эле- ЗУМ ТИ Е 
ментов [3]. В отличие от обычных ——— 
МОП-транзисторов они нмеют затвор РЕАЛУ УЕ 
из поликристаллического кремния, рас- > - = МИ УЫ 


положенный в слое его окисла, благо- ИГАТТ | ИВ, 

даря чему такой затвор и получил ВМ | 

название . «плавающего»* (рис. 2). ре ом. 12а 

Запись информации (заряд затвора) МЮ 

происходит в результате приложения СТУТВ | в СОН 

между стоком и истоком большого - 

(около 30 В) отрицательного напря- установка! опрос Состояние Выход из загрузка ДоПОлнитЕлЬН. ТОКЛЫ 
жения. Электроны, получающие в элек- бреса 60008 пэкида- кобтояния банных | исполнение команды 
трическом поле достаточную энергию, 40.47 | КЕАПУ ния, если] онсида- | или  |бнутренние пересыл 
преодолевают потенциальный барьер передача | НОМ пы НИЯ команды | ки банных в МП 
на граннце полупроводника и окисла слова г МО 2! 

и дрейфуют к плавающему затвору. Рыс. 5 тояния 


заряжая его отрицательно. Этот заряд 
создает в канале электрическое поле, 


стремящееся открыть МОП-транзистор. лишь добавить. что подачеи програм- перемычками обладают серьезным не- 
После ‘отключения программирую- — мирующих напряжений на транзисторы достатком: по прошествии определен- 
щего напряжения заряд затвора не матрнцы управляет специальный блок. ного времени некоторые из разрушен- 
нсчезает, поскольку двуокись кремния — также расположенный на кристал- ных соединений вновь становятся про- 
настолько хороший изолятор, что даже ле РЦЗУ. ВОДЯЩИМИН. Однако этого недостатка 
по истечении 10 лет на нем сохраня- Структурная схема БИС ПЗУ с плав- удается избежать, если вместо нихрома 
ется более 70 Ж заряда, а электриче- — кими перемычками, как две капли воды в качестве материала плавкой пере- 
ских соединений, через которые затвор — похожа на уже рассмотренную нами — — МЫЧКИ использовать поликристалличес- 
мог бы разрядиться, Нет. принципиальная разница заключается кий кремний. 

Однако, если МОП-транзистор с пла- — в построении запоминающего элемента. Процесс программирования РПЗУ 
вающим затвором подвергнуть воздей- —Каки в БИС РИЗУ, в узлы матрицы достаточно прост |4] и состоит в по- 
ствию ультрафиолетовых лучей, элек- — макопителя входят транзисторы, Но даче на адресные входы адресов ячеек, 


троны получат энергию, достаточную — самые обыкновенные, а в их эмиттерные в которые необходимо занести инфор- 
для того, чтобы «перескочить» обратно — (или коллекторные) цепи включены тон мацию, установке на выходах микро- 


на подложку. Затвор ‚при этом разря- кие (20... 30 нм) нихромовые пере- схемы данных для программнрования 
дится,и запоминающий элемент возвра` —мычки, благодаря которым БИС и (в процессе программирования выходы 
тится в свое первоначальное незапро- — приобретаег способность «запомина- БИС ПЗУ являются входами!) и подаче 


граммированное состояние. Остается пия» информации (рис. 3). При подаче на специальный вход РСМ импульса 


» Запомннающий МОП-транзистор БИС программирующего напряжения пере- управления программированием. 


К573РФ1, кроме плавающего, имеет еше мычка расплавляестся, что соответст- Например, для программирования 
один затвор, предназначенный только для вует запнсанному биту информации. микросхемы К573РФ| необходимо по- 
считывания данных. К сожалению, ПЗУ с нихромовыми  выСИиТЬ напряжение на входе С$/\МК 
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(вывод 20) до 12 В, активизируя этим 
блок программирования. Затем, уста- 
навливая последовательные значения 
кода адреса на выводах А0-АЭ и необ- 
ходимые данные на выводах 00-07, 
подать импульсы программирования 
амплитудой 25 В на вход программи- 
рования РОМ (вывод 18). Импульсы 
можно подавать только тогда, когда 
уровни сигналов на входах А0-АЭ и 
00-27 стабильны. Для надежной за- 
писн информации в каждую ячейку 
необходнмо подать не менее 50... 100 
импульсов программирования длитель- 
ностью | мс. 

Остальные микросхемы этой серии 
программируют импульсом с уровнем 
ТТЛ. подаваемым на вход РОМ. В за- 
висимости от типа БИС для зарядки 
плавающих затворов одной ячейки 
достаточно 30... 50 миллисекунд. Чтобы 
программирование произошло, на входе 
питання блока программирования 
(Орк) должно присутствовать напря- 
жение 18...25 В. 

После окончания импульса програм- 
мирования необходимо считать данные 
и убедиться в правильности записи. 
Современные БИС РИПЗУ допускают 
считывание информации без отключе- 
ния источника питания Орр, что очень 
удобно и используется в описываемом 
ниже программаторе. 

Методика программирования ПЗУ 
с плавкими перемычками принципи- 
ально ничем не отличается от алго- 
ритма записи информации в БИС 
РИЗУ. Разница состоит лишь в том, что 
требуется более мощный источник 
программирующего напряжения и за 
один цикл может быть запрограмми- 
рован только один разряд ПЗУ. 


ПРИНЦИП РАБОТЫ 
ПРО ГРАММАТОРА 


Проще всего запрограммировать 
ПЗУ, включив его в адресное про- 
странство в РК. Именно эта идея поло- 
жена в основу программатора, струк- 
турная схема которого приведена на 
рис. 4. Цикл чтения при этом проте- 
кает, как обычно, в течение 500 нс, 
а в качестве импульса программиро- 
вания используется сигнал записи, 
искусственно «растянутый» на нужное 
время. В этом случае ПЗУ для про- 
цессора представляется как ОЗУ, но 
очень медленно работающее на запись. 
Так как в РК применено ОЗУ дина- 
мического типа, то максимальное время, 
на которое можно удлинить цикл за- 
писи. не может превышать 2 ме — 
периода его регенерации. 

Для удлинения цикла записи исполь- 
зован вход готовности процессора к 
обмену информацией КЕАРУ. Для нор- 
мальной работы на этом входе уста- 
навливают высокий уровень напряже- 
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Таблнца 1 


НАЗНАЧЕНИЕ И МНЕМОНИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ РАЗРЯДОВ СЛОВА 
СОСТОЯНИЯ МИКРОПРОЦЕССОРА КРУЗОИКВОА 


эиизннсскаишиинимии око ищтжиикт=еЕ= = ===== 38 98 38 53: = = 25 55 52.25 28 26 Е 52 22 2: ЗИ 28 208 


БИТ МНЕМОНИКА ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФУ НКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 


р 1 НТА 


Сигнал подтверждения для запроса грерызания 


процесора. Высокий уровень сигнала вместе с 
р8В1№М ыспользуется для передачи кода команды 
АСТ ылы САБ на шину данных контроллером пре- 


рывания. 


р1 и 


Низкий уровень показывает, что © текущем ма- 


цулном цикле будет выполняться операция выдачи 
данных из процессора в память илы порт В/В 
Пры высоком уровне в текушем цикле будет 
происходить ввод данных в процессор. 


02 ЭТАСК 


Высокий уровень поназьывает, что ® текушем 


цикле будет происходить обращение к паматы 


для стека, т.е. 


на шине адреса выставлено 


содержимое указателя стека 5Р. 


05 НТА 


04 ОТ 


Сыгнал подтверждения состояния ОСТАНОВ- 


Высокий уровень показывает, что в текушем 


цикле будет выполняться вывод данных из 
процессора командой ОТ, т.е. младыий байт 
адреса содержит адрес порта вывода. 


05 м! 


Высокий уровень показывает, что текущий цикл 


—это цикл загрузки кода команды в процессор. 


6 1Р 


Высокий уровень показывает, что младший байт 


шины адреса содержит адрес порта ввода и на 
цичыу данных следует поместить информацию из 
этого порта на время активного рум. 


07 МЕМВ 


Высокый уровень 


гоказьвает, что шына данных 


будет использована для чтения данных из 


памяти. 


ния, и процессор работает с максималь- 
ной скоростью. Однако, если в каком- 
либо цикле обмена информацией на 
этом входе уровень станет низким, 
процессор перейдет в состояние ОЖИ- 
ДАНИЯ и начнет пропускать машин- 
ные такты, не изменяя сигналов на 
шинах адреса и данных до тех пор, 
пока на этом входе уровень не станет 
высоким (рис. 5). Для перевода про- 
цессора в состояние ожидания на за- 
данный интервал времени (1 мс) ис- 
пользован ждущий  мультивибратор. 

Поскольку растянуть необходимо 
только цикл записи, то для запуска 
мультивибратора нужно знать, что 
процессор будет делать в текущем 
цикле обращения к шинам адреса н 
данных. Казалось бы, проще всего для 


этого воспользоваться сигналом \/В, 
однозначно определяющим операцию 
записи. Однако процессор анализирует 
состояние входа КЕАОСУ в машинном 


такте Т2, а импульс \/К может появить- 
ся только после этого такта. Поэтому 


сигнал \/В непригоден для запуска 
мультивибратора задержки. 

К счастью, узнать о «намерениях» 
процессора можно иначе. В начале 


каждого машинного цикла в такте Т1 
процессор выводит на шину данных 
свое слово состояния. Оно присутствует 
там. пока на выходе ЗУМС процессора 
высокий уровень, а затем слово состо- 
яния сменяется данными. Слово состо- 
яния или отдельные его биты могут 
быть считаны при стробировании ин- 
формация с шины данных сигналом 
ЗТЗТВ. вырабатываемым микросхемой 
Кр580ГФ24. 

Мнемоника и назначение отдельных 
разрядов слова состояния приведены 
в табл. 1. В частности, разряд 2] слова 
состояння равен нулю, только в том 
случае, если далее процессор плани- 
рует операцию записи. Эта особен- 
ность н позволяет вовремя сформи- 
ровать сигнал КЕАО\У, если для за- 
пуска мультнвибратора задержки иС- 
пользовать конъюнкцию сигналов Р1, 
СТ$ТВ и ВОМ$ЕЕ!.. Последний должен 
вырабатываться дешифратором адреса 
при обращении к программируемому 
ПЗУ. 

(Окончание следует) 


Д. ЛУКЬЯНОВ, 
А. БОГДАН 
г. Москва 
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ПРОГРАММА- 


1000 21 64 11 СП 85 10 ЕЕ 
1010 31 АО 10Е! 7С В СА 
1020 21 63 07 36 00 21 00 


МОДИФИ КАТОР 1030 10 06 31 РА 28 10 ЕЕ 


Описанный в прошлом номере пакет 
программ «МИКРОН» разработан для 
компьютера «РАДИО-86РК» с объемом 
ОЗУ 16 Кбайт. Однако его можно 
модифицировать и использовать РК с 
любым другим объемом ОЗУ, изменив 
содержимое некоторых ячеек памяти. 
Эти изменения можно произвести 
вручную, однако лучше, чтобы это сде- 
лала специальная программа (см. таб- 
лицу}. 

После запуска программы (директи- 
вой МОНИТОРА (1000) РЕДАКТОР 
и АССЕМБЛЕР самостоятельно на- 
страиваются под имеющийся в РК объ- 
ем ОЗУ. Программа выполняет н некото- 
рые дополнительные функции: измене- 
ние размера области трансляции и иск- 
лючение из пакета программы 
АССЕМБЛЕР, что может оказаться по- 
лезным в том случае, если вы соби- 
раетесь использовать только РЕДАК- 
ТОР текстов. 

После запуска программы экран 
очищается и на него выводится сооб- 
щение «БУДЕТЕ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
АССЕМБЛЕРОМ (Д/Н?)». Если вы не 
предполагаете пользоваться АССЕМБ- 
ЛЕРОМ, ‘нажмите клавишу Н (рус- 
ское), в противном случае клавишу 
«Д» или любую другую. Если вы отве- 
тили «Д», то на экран будет выведен 
запрос о размере области, необходи- 
мой для трансляции (в килобайтах от 
| до 9), на который вы должны от- 
ветить нажатием соответствующей циф- 
ровой клавиши. В результате будет оп- 
ределен и выведен на экран в виде 
шестнадцатиричного числа адрес нача- 
ла буфера текста. Значение этого ад- 
реса в прямом и дополнительном ко- 


1040 00 04 19 05 [2 42 10 
1050 11 С0 ВР 10 АЕ 95 вЕ 
1060 30 ЕВ 22 1 00 22 01 
1070 СО ВЕ 10 21 ОЕ 12 (0 
1080 03 Е8 С3$ 00 00 СВ 18 


1100 6В 73 74 61 ЗА 20 00 
11ЕО 61 76 60 69 74 65 20 
1120 77 69 7В 75 ЗА 00 09 
1200 75 66 65 72 61 20 74 
1210 62 61 6вА 74 00 


дах будет занесено в соответствующие 
ячейки памяти пакета. 

О завершении работы программа сиг- 
нализирует выводом сообщения «КО- 
НЕЦ. НАЖМИТЕ ЛЮБУЮ КЛАВИ- 
ШУ». Выполнив эту просьбу, вы тем 
самым передадите управление редакто- 
ру ЕР «МИКРОН». 

Если на запрос об использовании 
АССЕМБЛЕРА вы ответили нажа- 





тием клавиши «Н», то РЕДАКТОР 
настроится таким образом, что служеб- 
ная область будет занимать адреса 
в 8О0ОН по 8ЕЕН, а буфер текста на- 
чинаться с адреса 900Н. АССЕМБЛЕР 
будет исключен из пакета «МИКРОН». 


В. БАРЧУКОВ, 
Е. ФАДЕЕВ 
2. Москва 





БРОШЮРЫ 
НОВОЙ СЕРИИ 


С января 1988 г. издательство «Зна- 
ние» начинает выпуск брошюр новой 
научно-популярной серии «Вычисли- 
тельная техника и ее применение». 

Подписаться на брошюры можно во 
всех отделениях Союзпечати. В роз- 
ничную продажу они не поступают. 
Все необходимые для подписки сведе- 
ния вы найдете в «Каталоге советских 
газет и журналов» в разделе «Цен- 
тральные журналы». Индекс серии 
70195, цена годовой подписки — 1 руб. 
80 коп. 
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Брошюры серии «Вычислительная 
техника и ее применение» рассчитаны 
на читателей, желающих овладеть обя- 
зательным минимумом современных 
научных и технических знаний в области 
вычислительной техники и информа- 
тики. Популярное изложение даже са- 
мых сложных вопросов, хорошее 
оформление, большой фактический и 
справочный материал, малая цена — 
все направлено на то, чтобы брошю- 
ры этой серии стали полезны специ- 
алистам практически всех отраслей на- 
родного хозяйства, работникам на- 
уки, культуры, а также лекторам, педа- 
гогам, учащимся. 


В 1988 г. будут изданы следующие 


брошюры (названия могут быть изме- 
нены): 

«От калькулятора до большой ЭВМ», 
«Семейство отечественных ЭВМ: ДВК 
и «Электроника», «Компьютер и шко- 
ла», «Периферийные устройства ЭВМ», 
«Универсальный машинный язык — 
возможно ли это?», «Компьютерные иг- 
ры: развлечение, самоподготовка или 
тренинг?», «Архитектура ЭВМ (от 
структуры Неймана до многопроцес- 
сорных систем)», «Проблемы разра- 
ботки супер-ЭВМ», «Системы машин- 
ной графики», «ЭВМ с потоком дан- 
ных — идея или реальность», «Микро- 
процессоры», «Руководство по диагно- 
стике и ремонту персональных ЭВМ» 
(пер. с англ.). 


РАДИО № 8, 1987 г. Ф 
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"| ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
1 ХАРАКТЕРИСТИКИ. Размер 
экрана по  дмагоналм — 
61 см; чувствительность, ог- 
раниченная — синхронизаци- 
ей,— 55 мкВ; номмнальная 
выходная мощность канала 
звукового сопровождения — 
2,5 Вт: номинальный диапа- 
зон воспроизводимых звуко- 
1 вых частот — 80...12 500 Гц; 
мощность, потребляемая от 
| сети, — 80 Вт; габариты — 
$ 495х 748Х 550 мм; масса — 
37 кг. Цена — 720 руб. 


«МЕЩЕРА-201» 


Трехпрограммный прием- 
ник «Мещера-204» предназ- 
начен для работы в сети 
проводного вещанмя. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Номи- 
нальная выходная мощ- 
ность — 0,5 Вт; номиналь- 
ный диапазон воспроизводи- 
мых частот низкочастотного 
канала — 100...140 000, высо- 
кочастотных — 100...7 100 Гц; 
мощность, потребляемая от 
сетм,— 5 Вт; габариты — 
М: 205Х 320Х 65 мм; масса — 

«2 кг. Цена — 25 руб. 








«ГОРИЗОНТ 
Ц-240» 


Унифицированный — полу- 
проводниково - интеграль- 
ный телевизор «Горизонт 
Ц-240» принимает передачи 
цветного м черно-белого изо- 
бражения в метровом дмапа- 
зоне волн. В телевизоре 
установлен кинескоп 61 ЛК5Ц 
с самосведением м углом от- 
клонения пучей 90°. В «Го- 
ризонте Ц-240» применено 
сенсорное устройство выбо- 
ра тепевизмонных программ 
со световой индикацией их 
включения, предусмотрены 
розетки для подключения 
магнитофона м головных те- 
лефонов. Блок питания без 
сетевого трансформатора 
позволяет эксплуатировать 
телевизор без стабилизатора 
напряжения сети. 


ЯНА бон 
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ВАРИАНТ 
КОДОВОГО ЗАМКА 


Онубликованные в журнале кодовые 
замки отличаются простотой, но это до- 
стоннство отнюдь не самое главное. Болес 
существенным надо считать надежность ра- 
боты, а с этим важнейшим параметром 
дело не всегда обстоит благополучно. На- 
пример, ие ограничено время работы 
исполнительного. устройства, что может по- 
влечь за собой его выход из строя (в 
худшем случае — перегрев и загорание 
обмотки электромагнита). 

Конструкция замка, описанного ниже, 
имеет, на мой взгляд, ряд преимуществ. 
Код замка состоит из четырех знаков. 
Узел обратного переключения позволяет 
набирать четыре закодированные инфры 
только в определенном порядке. Любое 
нарушение порядка набора ведет за 
собой обратное переключение даже при 
правильно набрапных первых цифрах кода. 
Время работы исполнительного устройсг- 
ва — 2 с; его виолне достаточно для 
открывания двери. Если за это время дверь 
не будет открыта, набор кола прилется 
повторить. 


ГА р Ады 4 0Р1- 
58! 92 -204 
001/ (2 71/2 


68 (+98 т И 
т 





ШИ, 002  К17бТМИ, 


Триггер 2ОГ.1 (см. схему) имеет приорн- 
тет — к его Р-входу постоянно прило- 
жен единичный уровень. При нажатии на 
кнопку $ВТ на прямом выходе этого 
триггера появляется единичный уровень 
и разрешает работу второго триггера 201.2 
и т. д. Прн нажатин на кнопку $84 
на инверсном выходе триггера 02.2 
появляется низкий уровень, который за- 
пускает одновибратор, собранный на логи- 
ческих элементах 003.1, 003.2. Длитель- 
ность импульса с низким уровнем на его 
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выходе равна: №6-С5=2 с. Этот импульс 
включает исполнительное устройство. 
Узел обратного переключения собран на 


элементах 203.3, 003.4, 004.1 — 004.4. 
При нажатии на кнопку $ЗВ1, а вслед 
за ней — на кнопку $83 (или $84), 


на КВ-входе триггера 0201.1 появляется 
высокий уровень, переводящи его в исход- 
ное состояние, При нажатин последователь- 
но на кнопки $В1, 5В2 и $584 триггеры 
001.1 н 201.2 также переходят в исход- 
ное состояние. Если же последовательность 
набора не нарушена, и после нажатия на 
первые две кнопки нажимают на кнопку 
$В3, появившийся па инверсном выходе 
триггера 2О1.2 и соолветственно на одном 
из входов элемента 204.2 сигнал 0 бло- 
кирует срабатывание узла обратного пере- 
ключения триггеров от нажатня на кнопку 
$ВЗ. 

Далее, при нажатии на кнопку $ЗВ4. 
триггеры ОО1.Г и ОО1.2 переходят в нсход- 
ное состояние, а появление низкого уровня 
на одном из входов элемента 004.3. 
связанным с выходом одновибратора. ведет 
за собой обратное переключение тригге- 
ров 02.1, 202.2. Устройство приходит 
в исходное состояние. 

При нажатии на кнопку ЗВ5 н включен- 
ные параллельно ей остальные нять кно- 
пок происходит обратное переключение 
всех триггеров, незавнсимо от числа пра- 
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‚ 584 в \ 










03 №32 
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вильно набранных знаков кода. Таким обра- 
зом, вероятность распознавания кода очень 
мала. 

Для изготовления кодового замка. кроме 
указанных, можно также использовать 
микросхемы серий К164, К561, К564. 

Для нитания замка собирают простейший 
параметрический стабилизатор, состоящий 
из резистора сопротивлением 6,2...10 кОм, 
стабилитрона Д814Б и конденсатора емко- 
стью 1...10 мкФ. Стабилизатор и исполни- 
тельное устройство желательно питать по- 


сгоянным током напряжением 24...60 В. И 
только в крайнем случае, если нет в наличии 
электромагнита на указанное напряженне. 
следует использовать электромагнит пере- 
менного тока на 220 В и исполнительное 
устройство. описанное в статье А. Коробки 
и И. Мая «Кодовый замок на микросхе- 
мах». («Радно», 1984, № 9, с. 37). 


В. МОСКАЛЕНКО 
г. Харьков 


ДОРАБОТКА ГЕНЕРАТОРА 
ТЕЛЕСИГНАЛОВ 


Работая с прибором, описанным в статье 
С. Пищаева «Генератор телесигналов» 
(«Радио», 1983, № 5. с. 27—30), я обратил 
внимание на неустойчивость кадровой син- 
хронизации. проявляющуюся в неприятном 
для глаз подергивании изображения по вер- 
тикали, особенно замстном при малой яр- 
КОСТИ. 

В поисках причины этого дефекта при- 
шлось проверить коэффициент деления 
формирователя кадровых импульсов. и 
оказалось, что он равен не 5000, как ука- 
зано в статье, а 5066. Обусловлено это тем, 
что после окончання формирования очеред- 
ного кадрового нмпульса счетчик О5 уста- 
навливается не в единичное состояние, а 
в нулевое. В самом деле. как следует из ло- 
гики работы формирователя, последний 
входной импульс, на котором заканчивается 
формирование кадрового, проходит на вы- 
ход $2 счетчика 05 и своим отрицатель- 
ным перепадом уровней (после инвертиро- 
вания в счетчике — положительным) уста- 
навливает счетчики 04, [095 в нулевое со- 
стояние, а положительным — вновь перево- 
дит первый из них в единичное состояние, 
поскольку длительность входного импульса 
намного больше длительности импульса на 
выходе 52. Сам же счетчик 05 в такое 
состояние не устанавливается, так как по- 
ложительный перепад уровней на его входе 
Т приходится на время действня импульса 
установки в нулевое состояние. С учетом 
сказанного и получается, что фактический 
коэффициент деления К}„= (31 64.62) + 
+ (32+64.15) +75=3999--982--75=5066. 

«Заставить» работать формирователь 
так. как задумал автор, нетрудно, надо 
лишь задержать импульс установки счет- 
чика 04 в нулевое состояние на время. 
большее его длительности (но менее 2 мкс). 
Тогда первым в это состояние будет уста- 
навливаться счетчик 05, затем 04, и поло- 
жительный перепад уровней, возникающий 
на его выходе 51, будет переводить счет- 
чик 05 в единичное состояние. Требуемую 
задержку можно получить. включив между 
выводами 13 микросхем 94 и 05 послело- 
вательную цепь из двух —четырех инверто- 
ров микросхем серий 134, 136, К134, К136 
(четырех инверторов серии КТ55 оказалось 
недостаточно из-за их высокого быстродей- 
СТВИЯ). 


В. ТИМОФЕЕВ 
г. Кузнецк 
Пензенской обл. 
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енератор, приициииальная схема 

которого представлена в тексте, 
создает на экране телевизора испы- 
тательные изображения градаций яр- 
кости. белого и сетчатого полей. В нем 
формируется стандартный снгнал строч- 
ной синхронизации. Потребляемый ге- 
нератором ток — менее 4 мА. Масса 
прибора с батареей питания -- Около 
140 г, размеры — 130Ж90Ж 34 мм. 

Прибор содержит стабилизированный 
кварцевым резонатором генератор 
(201.1, 001.2), делители частоты 
(22 и 003, 205.1, 005.2, Ор4, 
201.3, 201.4), формирователи строч- 
ных синхронизирующих (206.2) и га- 
сящих (005.3, УР, У02, В4) импуль- 
сов, кадровых сннхронизирующих нм: 
пульсов (207.2). сигналов градаций 
яркости (В!—В3) и вертикальных 
(007.1) н горизонтальных (206.1) лн- 
ний сетчатого поля, сумматоры (УОЗ- 
\р8, 68, В9) и эмиттерный повтори- 
тель (УТ. 

Генератор вырабатывает сигнал об- 
разцовой частоты 500 кГц, которую 
делитель 20? уменьшает до строчной 


201 500 кГц 
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(15625 Ги) на выходе 16. Элемент 
205.3 и дноды УО1, У? формируют 
строчные гасящие импульсы (См. 
рис. Т.а на 2-й с. вкладки), триггер 
006.2 —- синхронизирующие (рис. 1,6). 
Сигнал с частотой полей получается 
на выхоле элемента 201.4 после де- 
ления строчной частоты последователь- 
но включенными делителями на счет- 
чике РОЗ и элементах 005.1, 005.2 
(коэффициент деления 26} и на счет- 
чике 204 и элементах 2О1.3, 201.4 
(коэффициент деления 12). С выхода 
триггера 207.2 снимаются кадровые 
синхроимпульсы с частотой повторения 
около 50,08 Гц (рис. 1. в). В нужном со- 
отношении со строчными импульсами 
они складываются в сумматоре на ди- 
одах УОб — \08 и резисторах К8, Ю9 
(рис. |, г). Через эмиттерный повтори- 
тель иа транзисторе УТ] и регулятор 
уровня переменный резистор К10 — 
полный видеосигнал белого поля (при 
ненажатых кнопках ЗВ1, 582) посту- 
паст на 1итепсель ХР1, который иол- 
ключают к внлеовходу телевизора. 
Для получения натряжения градаций 
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Генератор сигналов 
для регулировки телевизоров 


яркости служит формирователь на ре- 
знсторах К1—-ВЗ, представляющий со- 
бой цифроаналоговый преобразователь. 
При нажатии на кнопку ЗВ| это на- 
пряжение добавляется (через диод 
\О5) к сигналу белого поля. 

Импульсы вертикальных и горнзон- 
тальных линий сигнала сетчатого поля, 
формируемые соответственно тригге- 
рами 007.1 и 006.1. складываются 
в сумматоре на диодах \р3, УБ+4 и 
резнсторе Вб. Сигнал включают кноп- 
кой 5В2. 

Питается прибор от батареи «Кро- 
нах (можно использовать аккумуля- 
торную батарею 7Д-0.115) н сохраняет 
работоспособность при снижении ее 
напряжения до 6 В. 

Внешний вид и конструкция генера- 
тора показаны на рис. 2 и 3 вкладки. 
В качестве корнуса использована 
пластмассовая шкатулка. Все детали 
размещены на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита, изобра- 
женной на рис. 4. Перемычки на ней 
выполнены проводом МГТФ 0,14 (со 
стороны печатных проводников они изо- 
бражены сплошной линией, со стороны 
деталей — штриховой). Плата рас- 
считана на установку резисторов МЛТ. 
конденсаторов КТ-! (СП), КМ-4, КМ-5 
ли КМ-6 (С3—С5) и К50-6 (С2). 
кнопочных переключателей П2К (581. 
5В2 — с зависимой фиксацией. $ВЗ — 
с независимой). 

Налаживание генератора сводится к 
полученню желаемых яркости и ширн- 
ны вертикальных линий подбором ре- 
зистора 5 по изображению сетчатого 
поля па экране телевизора. Процент- 
ное соотношение амплитуд составляю- 
щих вндеосигнала при необходимости 
устанавливают подбором резистора К9 
согласно осциллограмме на рис. |, Г 
вкладки при испытательном сигнале бе- 
лого поля. 


М. РОЗЕНТАЛЬ 
г. Горький 


Примечание редакции. Для повышения 
надежности работы устройства вход С триг- 
гера 007.1 рекомендуется соединить с 
общим проводом через резистор сопротив- 
лением 100 кОм 
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Еще раз об устранении 


искажений цвета 


журнале уже было описано два 
В способа устранения искажений цве- 

в телевизорах УЛПЦТ-59/61-П, 
УЛПЦТИ-59/61-П за счет повышения 
коэффициента передачи постоянной со- 
ставляющей видеосигналов в блоке 
цветности |1, 2]. Однако первый из 
них не всегда приводит к нужному ре- 
зультату (из-за разброса параметров 
примененных диодов), второй влияет 
на форму АЧХ видеоусилителей (из-за 
изменения емкости монтажа) и ухуд- 
шает устойчивость их работы (так как 
ток через стабилитрон Д817В сущест- 
венно меньше минимального тока ста- 
билизации). 

С целью устранения потерь посто- 
янной составляющей видеосигналов в 
блоке цветности указанных телевизоров 
предлагается способ, свободный от на- 
зваиных недостатков. Фрагмент прин- 
ципнальной схемы доработанного блока 
цветности телевизора УЛПЦТ-59/61-П 
показан на рис. 1. Суть изменений легко 
понять из анализа причин потери по- 
стоянной составляющей видеосигналов 
в телевизоре. Для этого рассмотрим 
однн из каналов передачи сигналов 
цветности, например, от анода лам- 
пы Л2 до соединителя Ш22 (КТб). 
Коэффицнент передачи канала опреде- 
ляется элементами ЮВ103, Сб, ВУ, 
К!96 (влиянием защитного резистора 
№99 можно пренебречь). По перемен- 
ному току резистор К103 шунтирован 
конденсатором Сб1, поэтому на высо- 
ких частотах коэффициент передачи 
приближается к |. Для постоянного же 
тока он зависит от отношения (К107- 
+8196) / (6 103+ В107-+ 8196) и равен 
примерно 0,76, В результате потеря по- 
стоянной составляющей видеосигналов 
достигает почти 25 %. 

Для повышения коэффициента пере- 
дачи по постоянному току нужно или 
уменьшить сопротивление верхнего пле- 
ча делителя (резистора К103З}), или уве- 
личить сопротивление нижнего (резис- 
торов К!07, К!96), причем в обоих 
случаях режим работы кинескопа не 
должен измениться. В предлагаемом ва- 
рнанте увеличены` сопротивления ниж- 
них плеч делителей. Для этого вместо 
резисторов К196, К198, К199, показан- 
ных на схеме штриховой линией, вклю- 
чены генераторы тока на транзисторах 
УТ!-—УТЗ. Их динамическое сопротив- 
ление паходится в пределах 10... 
20 МОм, благодаря чему постоянная 
составляющая видеосигналов цветности 
передается практически полностью. Ра- 
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бочий режим работы кинескопа обес- 
печен выбором тока, стабилизируемого 
генераторами. Лучи кннескопа могут 


быть выключены тумблерами В|--В3З, 


как и раньше. 

Использование в генераторах тока 
транзисторов с высоким допустимым 
напряжением между эмиттером и кол- 
лектором обусловлено значительным 
размахом видеосигналов. Диоды УР] — 
\УОЗ служат для защиты транзисторов 
после включения телевизора, пока лам- 
пы Л2—Л4 еще не прогрелись. 


КЛ =—- а А 





И [07 


Рис. 1 


Рис. 2 2076. 912 
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Все дополнительные детали монти- 
руют на печатной плате из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
лита или гетинакса, изображенной на 
рнс. 2. Прорези шириной 1...1,5 мм, 
ограничивающие токопроводящие пло- 
щадки и показанные утолщенными ли- 
ниями, выполняют резаком. Плата рас- 
считана на установку резисторов МЛТ. 
Вместо транзисторов КТ6б05Б можно 
нспользовать КТ6О5А, КТ604А, КТбО4Б. 
Диоды УР1—\У03 — любые кремние- 
вые с допустимым обратным напря- 
жением не менее 300 В. Стабилитрон 
Ур4 — Д818 с любым буквенным ин- 
дексом или Д814Б, Д809. 

Дополнительную плату крепят с по- 
мощью алюминиевого уголка к крон- 
штейну, на котором расположены тумб- 
леры выключения лучей кинескопа. Для 
этого в ней предусмотрены два отвер- 


|. лата бополнительноя 
А! ИВ УГ К р 


стия. Плату подключают к выводам 
тумблеров. 

Телевизоры УЛПЦТИ-59/61-П дора- 
батывают так же, только вместо К196, 
К198, К199 удаляют резисторы анало- 
гичного назначения №95, К102, К|!З3, 
которые установлены в модуле нагру- 
зок выходных цветоразностных уси- 
лителей М1. 

После установки дополнительного мо- 
дуля необходимо подрегулировать ба- 
ланс белого на изображении по мето- 
дике, описанной в [3]. 


Э. РИНКУС 
г. Москва 
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рехполосную акустическую систему 

З5АС-1, разработанную около деся- 
ти лет назад в конструкторском бюро 
«Орбижа» рижского производственного 
объединения «Радиотехника», можно 
без преувеличения назвать родоначаль- 
ницей семейства АС, сделавших ре 
альностью высококачественное звуко- 
воспроизведение в домашних условиях. 
По тем временам 35АС-1 была лучшей 
не только среди отечественных бытовых 
громкоговорителей, она звучала лучше 
многих АС зарубежных фирм. 


В 1979 г. на основе 35АС-1 (изме- 
нениям подверглись разделительный 
фильтр и передняя панель акустическо- 
го оформления) была создана 35АС-212 
(5-90). которая в настоящее время вы- 
пускается несколькими предприятиями 
под названиями 35АС-012 и 35АС-016. 
К сожалению, сегодня эти АС уже не 
уловлетворяют возросшие запросы лю- 
бителей высококачественного звучания. 


Как показали исследования, прове- 
денные на кафедре радиовещания и 
электроакустики Московского электро- 
технического института связи (МЭИС), 
наиболее слабое звено АС — средне- 
частотная динамическая головка 15ГД- 
ПА. Частотная характеристика этой 
головки имеет резкий спад выше 4,5 кГц, 
что практически исключает возмож- 
ность получения «яркого», «прозрачно- 
го» звучания в области средних частот. 
Есть у нее и другой недостаток — боль- 
шая масса подвижной системы, с кото- 
рым, впрочем, можно успешно бороться 
введением акустического демпфирова- 
ния [1]. 

Не лишена недостатков и высоко- 
частотная головка 10ГД-35. Основной 
из них — высокая частота резонанса 
подвижной системы. Разделительный 
фильтр с частотой среза 5 кГц не 
в состоянии ослабить компоненты сигна- 
ла, частота которых совпадает с резо- 
нансной, а это порождает много не- 
приятных призвуков. 


Существенно улучшить качество зву- 
чания АС можно, устранив причины, 
ухудшающие его, т. е. заменив головку 
15ГД-ПА широкополосной головкой 
5ГДШ-5-4 (прежнее обозначение — 
4ГД-53) и повысив частоту разделения 
средне- и высокочастотной полос с 5 до 
10 кГц. После такой доработки паспорт- 
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ная мощность АС снижается примерно 
вдвое, поэтому эксплуатировать ее 
можно только с усилителем, номиналь- 
ная выходная мощность которого не 
превышает 50 Вт (на один канал). Од- 
нако, как показывает практика, этого 


[2 1бмГн 
(5-С709СЮ В 
20 мк . 


14' 5 
022 мГн 
4 20 мк 
(8 


рис. 1 


0 


Рыс. 2 


вполне достаточно для получения вы- 
сококачественного звуковоспроизведе- 
ния в любой жилой комнате. 


Выбор широкополосной головки 
БГДШ-5-4 не в последнюю очередь 
обусловлен идентичностью ее устано- 
вочных размеров с головкой 15ГД- А, 
что облегчает замену и позволяет 
сохранить в неприкосновенности внеш- 
ний вид АС. 








Улучшение звучания 
ЗБАС-1 и ее модификаций 


Для улучшения параметров головки 
5ГДШ-5-4 необходимо промазать часть 
верхнего подвеса диффузора незасы- 
хающей вибропоглощающей мастикой 
[2] н снабдить ее панелью акустическо- 
го сопротивления, заклеив окна диффу- 
зородержателя синтетическим войлоком 
(ТУ17-35-3941-81) или другим подходя- 
щим материалом [1]. 


Порядок доработки рассмотрим на 
примере системы 35АС-016. Положив 
ее задней стенкой вниз, вывинчивают 
шурупы, снимают декоративные наклал- 
ки, извлекают головкн 15ГД-ПА и 
30ГД-1 и через отверстие под послед- 
нюю — плату разделительного фильтра. 
Поскольку толщина фланца диффузо- 
родержателя новой головки значитель- 
но тоньше, под него необходимо под- 
ложить кольцевую прокладку, вырезан- 
ную точно по размерам фланца из по- 
ристой резины толщиной 8...10 мм. Во 
избежание касания диффузора и защит- 
ной сетки на шурупы (между головкой 
и декоративной накладкой) следует на- 
деть гайки М5 — они плотно прижмут 
головку к боксу среднечастотной го- 
ловки и, кроме того, предотвратят 
деформацию накладок под действием 


шурупов. 

Подключают головку 5БГДШ-5-4 в той 
же полярности, что и 15ГД-ША. Для 
выравнивания чувствительности и со- 
гласования головки БГДШ-5-4 с разде- 
лительным фильтром (рис. 1) последо- 
вательно с ней включают резистор К’ 
(на схеме изображен штриховыми ли- 
ниями), который закрепляют на плате 
фильтра. 


Изменения в фильтре сводятся к сле- 
дующему (позиционные обозначения 
элементов, номиналы которых изме- 
няются при доработке, снабжены штри- 
хами). Отпаяв выводы катушки 14 
(0,56 мГи). ее снимают, а на освобо- 
дившееся место устанавливают катушку 
(0.22 мГи), которую включают в 
фильтр вместо [.4 (это повышает верх- 
нюю границу рабочей полосы частот 
среднечастотной головки). Затем отма- 
тывают от катушки №4 115 витков 
(новая индуктивность — 0,1 мГн) н 
установив ее на плату, подключают 
вместо катушки 11. Конденсатор С! 
(2мкФ) заменяют конденсатором С2 
(| мкФ), а вместо последнего включают 


бумажный конденсатор емкостью 
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(0,5 мкФ. После такой переделки частота 
среза высокочастотного звена фильтра 
повышается до 10 кГц. 

Для оценки эффективности предла- 
гаемой доработки рекомендуется внача- 
ле переделать одну АС и сравнить 


ее звучание с непеределанной в моно-` 


фоническом режиме. Оценка будет бо- 
лее объективной, если слушатели ие 
будут знать, какая именно АС подверг- 
лась модернизации, и определят ее по 
предиочтительности звучания. Пере- 
ключать АС необходимо быстро (на- 
пример. с помощью тумблера), причем 
желательно делать это несколько раз во 
время прослушивания одного и того 
же музыкального произведения. 


Частотные характеристики АС до 
(штриховая линия) и после переделки 
(сплошная линия) приведены на рис. 2. 
Как видно, результат доработки прояв- 
ляется в некотором уменьшении (с 10 
до 6 дБ) неравномерности характе- 
ристики в области средних частот. 
Сравнительное прослушивание показа- 
ло уверенно заметную предпочтитель- 
ность звучания переделанной АС. 


В заключение —- несколько слов о 
доработке других модификаций этой 
АС. Принципиальные схемы их разде- 
лительных фильтров отличаются от 
изображенной на рис. | в основном 
лишь номиналами и нумерацией эле- 
ментов. Так катушке индуктивности [.4 
соответствует катушка 1.1 (0,43 мГн) 
в 35АС-912 и 1-4 (0,55 мГн) в 35АС-012 
и 35АС-1: катушке 11—14 (0,22 мГн) 
в 35АС-919, 12 (0,23 мГи) в 35АС-012 
и 1 в 35АС-1. Конденсатору СП на 
рис. | соответствует конденсатор С2 
(2 мкФ) в 35АС-212. СТ (2 мкФ) в 
35АС-012 и С! (| мкФ) в 3З5АС-Т; 
конденсатору С2—С8 (1 мкФ) в 35АС- 
212 и 35АС-012. В разделительном 
фильтре 35АС-1! конденсатора, выпол- 
няющего функцию С2, нет, поэтому при 
доработке этой АС в цепь головки 
10ГД-35 (в ‘разрыв провода, идущего 
к переключателю) необходимо включить 
конденсатор емкостью 0,5 мкФ. 


М. ЖАГИРНОВСКИЙ, 
В. ШОРОВ 


г. Москва 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ АС 


Предлагаемое вниманию радиолюбни- 
телей устройство задерживает подклю- 
чение акустических систем (АС) к уси- 
лителю мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ) на время затухания переход- 
ных процессов, возникающих прн пода- 
че на УМЗЧ питания, и отключает их 
при появленни на его выходе постоян- 
ного напряжения любой полярности. 

Собрано устройство на транзисторах 
УТ!-_УТ4 и реле КГ (рис. 1). Помимо 
напряжений --40 и —40 В (их можно 
получить от источника питания УМЗЧ) 
для его работы необходим стабилизи- 
рованный источник напряжения — 15 В. 

При включении питания транзисторы 
УТ2, УТ4 открываются, а УТ!. УТЗ 
закрываются, так как с началом заряд- 
ки конденсатора С1 напряжение в точке 
соединения его с резисторами №4, В5 
(по отношению к общему проводу) рез- 
ко понижается. Спустя примерно 5 с, 
конденсатор полностью заряжается, 
транзисторы УТ, УТЗ открываются и 
реле К! срабатывает, подключая АС 
к выходу УМЗЧ. 

При появлении на выходе УМЗЧ 
постоянного напряжения более 1В одна 
из пар транзисторов (УТТ, УТЗ, если 
его полярность отрицательная или \УТ2, 
\Т4. если она положительная) закры- 
вается, реле К! обесточивается. и его 
контакты отключают АС от УМЗЧ. 

Прн выключении питания конденса- 
тор С! быстро разряжается через 
источник  стабилизированного пита- 
ния — 15 В и его нагрузку. 

Устройство некритично к используе- 
мым деталям. Однако наличие стаби- 
лизированного источника — 15 В обяза- 
тельно, поскольку это позволяет исклю- 
чить срабатывание реле при кратко- 
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Рыс. 1 


временных колебаниях сетевого нап- 
ряжения. 

В качестве реле использован элект- 
рический пускатель ПЭ-21У3, применяе- 
мый в автоматических системах управ- 
ления стапками. Его можно заменить 
электромагнитным реле РЭС-6 (паспорт 
РФО.452.108), РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.204) и др. При использовании 
низковольтных реле напряжение пита- 
ния выходного каскада устройства за- 
щиты можно снизить, соответственно 
уменьшив сопротивление резисторов ЕЗ, 
Кб, К7, К8. 

Порог срабатывания можно изменить 
подбором резисторов К 4, К5. 


В. ВИНОГРАДОВ 
г. Одесса 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
СЕЛЕКТОР ВХОДОВ 


Устройство, схема которого приведе- 
на на рис. 2, рассчитано на работу 
с любительскими усилителями ЗЧ, 
имеющими два входа. Оно автомати- 
чески подключает к усилителю тот вход, 
на который подан сигнал. Порог сраба- 
тывания автомата — 10...20 мВ. 

Селектор состоит из трнггера (УТТ, 
УТ2), двух усилительных каскадов (ОУ 
ОА!, ОА2) и такого же числа выпря- 
мителей (УОЗ, УО4 и \УО6б, У07), вы- 
полненных по схеме удвоения выпрям- 
ленного напряжения. Сигнал, поступив- 
ший на один из входов, усиливается 
подключенным к нему ОУ, выпрям- 
ляется и подается на базу соответ- 
ствующего транзистора триггера. В ре- 
зультате этот транзистор открывается, 
а другой транзистор триггера закры- 
вается, поэтому реле К1 либо остается 
в исходном состоянии (сигнал на входе 
«Вх. 1»). либо срабатывает (сигнал 
на входе «Вх. 2»). В первом случае 
через нормально замкнутые контакты 
К.Г и К!.2 с усилителем ЗЧ соединен 
«Вх. 1», во втором — «Вх. 2». Индика- 
торами подключения входов служат 
лампы накаливания НЕ! и НЬ2. 

Днод УО5 защищает транзистор УТ2 
от перенапряжений в момент переклю- 
чения триггера. Стабилитроны УР, 
\У02 стабилизируют напряжение пнта- 
ния ОУ ОА! РАЗ. При настройке 
селектора подбирают резистор КЗ та- 
ким образом, чтобы ток через стабнлит- 
роны не превышал 20 мА. 

В устройстве использовано реле 
РЭС-6 (паспорт РФО.452.102) н лампы 
накаливания СНМ-9-20. 


Б. МАРКОЗЕН 
г. Ленинград 
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повторителей на транзисторах УТ, и КТЗ@Г высокочастотные). 


НИЯ ПИТАНИЯ УМЗЧ 


Высокий коэффициент стабилизации, 
низкое выходное сопротивление, малая 
постоянная времени апериодического 
переходного процесса при изменении 
тока нагрузки — таковы требования, 
предъявляемые к стабилизатору напря- 
жения питания УМЗЧ. Двум первым 
требованиям в большей мере отве- 
чают компенсационные стабилизаторы 
[1—3], третьему — параметрические. 
Поиски  схемотехнического решения 
устройства, сочетающего в себе досто- 
ннства н компенсационного, и пара- 
метрического стабилизаторов, привели 
к разработке двуполярного источника 
питання, схема которого приведена и 
рис. 3. Он состонт из двух пара- 
метрических стабилизаторов, собран- 
ных на стабилитронах УР!. УР? и 
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УТ? и УТЗ, УТ4. Коэффициент стабили Стабилизатор защищен от корот- 
зации удалось повысить благодаря кого замыкания в нагрузке. Неза- 
тому, что для питания источника об- ВИСИМО от того. В каком илече 
разцового напряжения одного стабили- произошло замыкание. отключаются 


затора использовано выходное напря- 
женне другого. 

Выходные напряжения стабилизато- 
ра +19 и —19 В, максимальный ток 


оба стабилизатора. 


В. ОРЕШКИН 


Московской обл. пос. Менделеево 


1 


нагрузки 
ние 


фициент стабилизации 


Для 


теля. 
обмотках 
24 В. 


Возможность самовозбуждения снн- 
жена применением в эмиттерных пов- 


работы © 


Напряжение 


НИМ 


на 
трансформагора 


20 А. выходное сопротивле- 
- не превышает 0.02 Ом, коэф- 
не менее 1000. 
необхолимы 
гальванически не связанных выпрями- 
понижающих 
питання 
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торителях транзисторов © различными 3 Таготин Ю. Двуполярный стабилизатор 


граничными 


АЛЕЙ 


частотами 


(КТ825Г 


И напряжения. - 


1981. № 9. с. 63 


Радио. 


Многочисленные коробочки из-под 
промышленных или продовольствен- 
ных товаров — неизменный атрибут 
домашней радиолаборатории. В них 
радиолюбитель хранит детали, мелкий 
крепеж и т. п. 

На прилавках радиомагазинов по- 
явилась кассета для деталей (см. фото), 
которая позволяет радиолюбителю в 
какой-то мере решить проблему хра- 
нения деталей. Она имеет 12 ячеек с 
внутренними размерами 65Х 55Х 20 
мм. Десять из них, когда кассета нахо- 
дится в нерабочем (сложенном) состо- 
янии, закрыты дном блока предшест- 
вующих ячеек так, что достаточно 
крупные детали (в том числе постоян- 
ные резисторы, мелкий крепеж) не вы- 
валиваются при любом положении кас- 
сеты. Ее размеры в сложенном состоя- 
нии — 150.Х 150% 60 мм. Цена — 3 руб. 
70 коп. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИНДИКАТОР 


ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 


УСИЛИТЕЛЯ ЗЧ 


ак показали измерения, отношение 
К максимального уровня музыкально- 
го сигнала на современной Грампла- 
стинке к его среднему значению не- 
редко достигает 30 дБ. По этой причине 
даже при средней громкости звучания 
сигналы пиковых уровней ограничи- 
ваются электроакустическим трактом и 
гармонические искажения возрастают. 
Избежать перегрузки усилителя мощ- 
ности ЗЧ (УМЗЧ) и акустической си- 
стемы можно, если контролировать вы- 
ходную мощность комбинированным 
устройством, содержащим логарифми- 
ческий измеритель среднего (или 
промежуточного) уровня и пиковый ин- 
дикатор, реагирующий на кратко- 
временное превышение выходным сиг- 
налом допустимого значения. 


Предлагаемое устройство содер- 
жит обе названные части и предназ- 
начено для работы в составе стерео- 
фонического УМЗЧ. От известных уст- 
ройств подобного назначения оно от- 
личается относительно небольшим чи- 
слом деталей и простотой настройки. 
Промежуточный уровень сигнала инди- 
цируется двумя светодиодными шкала- 
ми (по 12 светодиодов в каждой), пи- 
ковый — отдельно расположенными 
светодиодами. 


Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. 1. Каждый из его 
каналов состоит из выпрямителя сигна- 
ла с близкой к логарифмической зави- 
симостью выходного (управляющего) 
напряжения от входного, микросхемы, 
управляющей светодиодной шкалой, 
пикового индикатора напряжений, 
соответствующих перегрузке УМЗЧ, 
и стабилизатора питающего напряже- 
ния. На схеме также изображены де- 
лители, обеспечивающие работу УМЗЧ 
на головные стереотелефоны, стабили- 
затор напряжения питания пиковых ин- 
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Вход 


лев. кан. м еж 








входу и индикатор включения пита- 
ния. 


Напряжение сигнала преобразуется в 
постоянное управляющее напряжение 
однополупериодным  выпрямителем- 
ограничителем, выполненным на эле- 
ментах \О1, В6, \03, \У04, К7, У06, 
10, С2. Стабилитрон \УВО5 ограничи- 
вает это напряжение уровнем 5 В, 
предельно допустимым для микросхе- 
мы К1003ПП! (2АТ). Яркость свечения 
светодиодов Н-2—1НЁ13, определяемая 
выходным током микросхемы, зависит 
от напряжения на ее выводе 2, по- 
ступающего с делителя 1516. При 
указанных на схеме номиналах его ре- 
зисторов ток через светодиоды не пре- 
вышает 8 мА. 
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дикаторов, общий для обоих каналов 
индикатор перегрузки усилителя по 


Номинальное входное напряжение 
микросхемы РА1 (на выводе 17) опре- 
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Рис. 2 


деляется напряжением на выводе 3. 
Так, при напряжении, равном 2,4 В, все 
светодиоды НЁЕ2—Н13 будут гореть, 
если на вывод 17 подано управляю- 
щее напряжение такого же уровня. Уп- 
равляющее напряжение Ц, (в вольтах), 
соответствующее загоранию п-го све- 
тодиода шкалы, можно определить в 
этом случае из соотношения Ч, = 
—= 0,2 + 0,18п (при других напряжени- 
ях на выводе 3 числовые коэффициен- 
ты в этом соотношении будут иными). 

Индикатор пикового уровня сигнала 
собран на элементах микросхемы 
001 и транзисторе УТ1. Конденсатор 
С1 в цепи обратной связи, охватываю- 
щей элементы 001.1, 201.2, увеличи- 
вает время индикации до 1...2 с, облег- 
чая фиксацию кратковременных пере- 
грузок звуковоспроизводящего тракта. 

Индикаторы промежуточного уровня 
сигнала питаются от стабилизаторов, 
выполненных на транзисторах УТ2, УТЗ 
и стабилитроне \МО7, пикового — от па- 
раметрического стабилизатора на ста- 
билитроне \68. 


Резисторы К1, К2 (в правом канале — 
®1”, В 2”) ограничивают выходную мощ- 
ность УМЗЧ и определяют сопро- 
тивление выхода (120 Ом) для под- 
ключения стереотелефонов. Светоди- 
од Н!14 подключают к устройству, 
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определяющему перегрузку входных 
каскадов УМЗЧ. Светодиод НЁ15 — 
индикатор включения питания. 


Конструкция и детали. В устройстве 
применены резисторы МЛТ, конденса- 
торы К50-16 (К50-6), подстроечные 
резисторы СПЗ-38А. Вместо микросхе- 
мы К!176ЛА7 можно использовать 
К561ЛА7, вместо мнемонических ин- 
дикаторов КИПМО1А-1К и КИПМОТГ- 
1К — любые светодиоды, достаточно 
ярко светящиеся при токе 6...10 мА. 

Все детали устройства смонтирова- 
ны на печатной плате (рис. 2), изго- 
товленной из двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм (проводники обратной сторо- 
ны изображены штриховыми линиями). 
Все конденсаторы и подстроечные ре- 
зисторы установлены с лицевой (по 
рис. 2) стороны, остальные детали — с 
противоположной. 


Собранное устройство закрепляют 
на передней панели УМЗЧ с помощью 
резьбовых стоек и винтов. Высоту сто- 
ек подбирают такой, чтобы светодио- 
ды вошли в предназначенные для них 
отверстия в передней панели. С выхо- 
дом УМЗЧ и источником питания пла- 
ту соединяют шестипроводным жгу- 
том, с розеткой для подключения 
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стереотелефонов — трехпроводным. 
Для питания устройства необходим ис- 
точник с выходным напряжени- 
ем 15...25 В. Средний потребляемый 
ток — 100...150 мА. 


Налаживание устройства несложно. 
Установив движки подстроечных ре- 
зисторов К7, К7’ в верхнее, а рези- 


сторов В 4, К4” — в нижнее (по схеме) 
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положение, подают поочередно на 
входы переменное напряжение, рав- 
ное номинальному выходному напря- 
жению УМЗЧ, и подстроечными рези- 
сторами 13, 13’ добиваются зажига- 
ния всех светодиодов шкал (Н-2— 
НЕ13, Н2’—Н(13). Далее входное 
напряжение уменьшают на 10 дБ и, из- 
меняя сопротивления резисторов КУ, 
®7”, добиваются свечения индикаторов 
НЕ2 — Н8 и Н-2” — Н! 8’, а затем, 
повысив его до прежнего уровня, теми 
же резисторами ®13, ®13’ калибруют 
шкалы еще раз. После этого уве- 
личивают входное напряжение на 
0,5...1 дБ относительно номиналь- 
ного и, перемещзя движки резисто- 
ров К4, В4’, калибруют индикаторы пи- 
кового уровня. В заключение градуи- 
руют шкалы индикаторов промежуточ- 
ного уровня: постепенно уменьшая 
входное напряжение ЗЧ, наблюдают 
за погасанием светодиодов и напро- 
тив них наносят соответствующие зна- 
чения мощности в ваттах или деци- 
белах (относительно номинального 


уровня). 


Б. ЯНКО, 
Л. ПОТАПОВА 


г. Винница 
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стройство. иринципиальная схема 

которого изображена на рис. 1, 
формирует любое заданное число им- 
пульсов в пределах от | до 10. Оно 
может быть использовано в приборах 
контроля работы цифровых узлов, 
в шифраторах кодов или команд. 
в коммутаторах ит. п. От известных 
устройств подобного назначения форми- 
рователь отличается простотой построе- 
ния, небольшим числом интегральных 
микросхем, а также малой (не более 
4,5 мВт) потребляемой мощностью, что 


Гиенале! двоичи020 кодг 


001004 КТТВЛЕЯ 
002 КИ76ИЕ? 
005 КИБЛИЙ 





0.066 мк 
Рыс. 1 


позволяет использовать его в приборах 
с автономным питанием. Частота следо- 
вания импульсов на выходе формирова- 
теля — от 0,1 Гц до 1 МГц (при 
указанных на схеме номиналах элемен- 
тов К7, СЗ она примерно равна 10 Гц), 
скважность — 2. 

Устройство содержит управляемый 
мультивибратор (203.2, 203.3, 
004.1), счетчик (202), элемент совпа- 
дения (013.1) и узел блокировки 
(ООт, 204.2, У013). 

Число импульсов в посылке опреде- 
ляется введенным в счетчик (с помощью 
шифратора в двоичном коде) числом, 
дополняющим его до 10. Чтобы полу- 
чить серию из десяти импульсов, в счет- 
чик вводят число 10 (о том, как формн- 
руются посылки импульсов в этом слу- 
чае, будет рассказано далее). Послед- 
ний импульс посылки переводит счетчик 
в нулевое состояние (0000), и на выходе 


элемента совпадения появляется напря-. 


жение, запрещающее работу мульти- 
вибратора. Сигналы двоичного кода, 
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соответствующие задаваемому числу 
импульсов, можно получить с помощью 
диодного шифратора, схема которого 
показана на рис. 2. 

В момент включения питания возни- 
кающий на резисторе Юб (см. рис, 1) 
прин зарядке конденсатора С? положи- 
тельный импульс устанавливает счетчик 
202 в нулевое состояние (0000). Одно- 
временно на выходе элемента совпаде- 
ния 203.1 появляется высокий логиче- 
ский уровень, запрещающий включение 
мультивибратора и разрешающий па- 
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раллельную запись сигналов двоичного 
кода в счетчик (по входам $1. $2, $4. 
58) через элементы микросхемы 00! 
узла блокировки. При поступлении этих 
сигналов (нажата одна из кнопок 
5В1—$8В10) счетчик устанавливается 
в соответствующее состояние. На выхо- 
де элемента 2ОЗ.| появляется низкий 
уровень, создающий условия для запус- 
ка мультивибратора, а на выходе инвер- 
тора 004.2 — высокий уровень. кото- 
рый быстро заряжает конденсатор С! 
через днод УО1!3 и запрешает запись 
сигналов через микросхему 0О1. 

Мультивибратор генерирует импуль- 
сы с частотой повторения, определяемой 
цепью К7СЗ. Они поступают на вход 
счетчика 2О2 и переключают его. Так 
как вход А2/10 соединен с общим про- 
водом, счетчик К176ИЕ? (см. статью 
С. Алексеева «Применение микросхем 
серин К1!76» в «Радио», 1984, № 4, 
с. 25—28) работает как декада, в кото. 
рой после состояния 9 (1001) первый 
и четвертый триггеры (и, следовательно, 
весь счетчик) устанавливаются в нуле- 
вое состояние. При этом на выходе 
элемента 2ОЗ.1 вновь возникает высо- 
кий логический уровень, мультивибра- 
тор выключается, и конденсатор С1 раз- 
ряжается через резистор Ю5 и элемент 
004.2. Через некоторое время, опреде- 
ляемое цепью К5С1, напряжение на 
входах элементов микросхемы 2О1 по- 
нижается до уровня 0 и становится воз- 
можной следующая запись сигналов 
двоичного кода в счетчик. Иначе говоря, 
эта цепь создает паузы между сериями 
импульсов; не будь ее, мультивибратор 
работал бы непрерывно все время, пока 
нажата кнопка шифратора. 

Несколько слов о формировании се- 
рин из десяти импульсов. В этом случае 
в счетчик вводится двоичное число 1010, 
соответствующее десятичному числу 10. 
Первый импульс мультивибратора пе- 
реключает счетчик в состояние, описы- 
ваемое десятичным числом 11| (двоич- 
ное — 1011). Следующим (вторым) 
импульсом первый и четвертый триггеры 
счетчика устанавливаются в нулевое 
состояние, второй же остается в единич- 
ном, что соответствует числу 2 (0010). 
Далее формирователь работает так же, 
как и в других случаях. 

Кроме указанных на схеме, в устрой- 
стве можно применить любые маломощ- 
ные германиевые (например серии Д9) 
нли кремниевые (Д219, КД52ЭА, 
КД522Б и т. п.) диоды и микросхемы 
серии К164. При монтаже необходимо 
помнить о защите микросхем от статиче- 
ского электричества. 

Налаживание формирователя сво- 
дится лишь к установке (подбором 
резистора К7) желаемой частоты повто- 
рення импульсов, | 

Ю. ЭРИВАНСКИЙ 


г. Москва 
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«ЭВРИКА» - 


УСТРОЙСТВО ДИСТАНЦИОННОГО 
ПРОГРАММНОГО УПРАВЛЕНИЯ 


Э° устройство предназначено для 
дистанционного переключения ре- 
жимов работы магнитофона («Рабочий 
ход», «Перемотка вперед», «Перемот- 
ка назад», «Останов») и автоматизиро- 
ванного поиска любого из шестнад- 
цати фрагментов фонограммы с после- 
дующим автоматическим переводом 
магнитофона в режим воспроизведе- 
ния. «Эврика» рассчитана на работу 
с современными катушечными аппара- 
тами на основе лентопротяжных меха- 
низмов (ЛПМ) с электронно-логичес- 
ким управлением («Ростов-105-стерео», 
«Снежеть-110-стерео» и т. п.). Кон- 
структивно оно выполнено в виде не- 
большого пульта, подключаемого тон- 
ким девятипроводным кабелем дли- 
ной 6 м к соответствующей розетке 
магнитофона, через которую, в частно- 
сти, поступает и напряжение пита- 
ния (--15 В). Потребляемый ток не 
превышает 50 мА. Габариты устрой- 
ства — 192.Х 85Х 30 мм, масса — 400 г. 
Автоматизированный поиск фраг- 
ментов фонограммы ведется по раз- 
деляющим их паузам. По сравнению 
с другими, эта система автопоиска наи- 
более удобна, так как обеспечивает 
обнаружение именно начала фрагмен- 
та и не требует ни предварительной 
подготовки фонограммы, ни какого-ли- 
бо кодирования ее фрагментов. Един- 
ственное, что надо сделать,— это со- 
ставить содержание фонограммы, про- 
нумеровав все ее фрагменты. 


К недостатку известных систем поис- 
ка по паузам следует отнести некото- 
рые неудобства, связанные с вводом 
номера искомого фрагмента. Так, для 
поиска фрагмента с большим номе- 
ром в устройство необходимо ввести 
число, соответствующее разности но- 
меров заданного и текущего фрагмен- 
тов, а при поиске в обратном направ- 
лении — к полученной разности в за- 
висимости от исходного положения фо- 
нограммы (пауза или фрагмент) приба- 
вить единицу. 


В «Эврике» все эти вычисления вы- 
полняются цифровыми узлами автома- 
тически, и для поиска заданного фраг- 
мента достаточно ввести его порядко- 
вый номер от начала фонограммы. 
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Важное преимущество данного спо- 
соба поиска и в том, что его можно 
использовать в любом магнитофоне 
с электронным управлением, причем 
необходимая для этого доработка не- 
значительна и доступна широкому 
кругу радиолюбителей. 

В магнитофонах типа «Ростов-105- 
стерео» все необходимое для работы 
такой системы поиска есть. В качестве 
датчика паузы в них используется 
воспроизводящая магнитная головка 
(ГВ), выполняющая свои обычные функ- 
ции. Как правило, предусмотрена и 
возможность регулирования зазора 
между головкой и лентой (0,5... 
0,7 мм) в режиме перемотки специаль- 
ным кулачком. Входной сигнал, посту- 
пающий на «Эврику» в любом режиме 
(в режиме «Рабочий ход» — пример- 
но 100 мВ), снимается с выхода уси- 


лителя воспроизведения и выводится °* 


на розетку «ДУ» магнитофона. К ней 
подведены шины питания и команд уп- 
равления. 


Рассмотрим принцип действия уст- 
ройства по структурной схеме, пред- 
ставленной на рис. 1. 


Номер текущего фрагмента фоно- 
граммы, отслеживаемый реверсивным 
счетчиком М3, сравнивается в цифро- 
вом компараторе Цб с номером задан- 
ного, поступающим в цифровом виде 
из блока ввода программы (08. Оба 
номера индицируются на световом таб- 
ло индикатором НС1, работающим 
в динамическом режиме. При подаче 












м 
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из блока управления Ш4 команды 
«Поиск» результат сравнения через вы- 
ходные ключи мультиплексора И7 пе- 
редается на розетку «ДУ» магнитофо- 
на, обеспечивая перевод последнего в 
соответствующий режим: если номер 
искомого фрагмента больше кода на 
входе реверсивного счетчика, включа- 
ется режим «Перемотка вперед», а ес- 
ли меньше — «Перемотка назад». 


В первом случае сигнал, поступаю- 
щий с линейного выхода магнитофона 
(при перемотке канал воспроизведе- 
ния не отключается), обрабатывается 


_ блоком обнаружения пауз М1 таким об- 


разом, что уровень логической 1 на его 
выходе соответствует наличию фоно- 
граммы, уровень 0 — паузы. В момент 
окончания фрагмента формирователь 
42 вырабатывает отрицательный им- 
пульс, а реверсивный счетчик с при- 
ходом каждого нового импульса пере- 
ходит в состояние, соответствующее 
числу, на единицу большему. В момент 
прохождения перед ГВ конца фрагмен- 
та, номер которого на единицу меньше 
искомого, коды, записанные в ревер- 
сивный счетчик м блок ввода програм- 
мы, совпадают. При этом на выходе 
«=» цифрового компаратора появля- 
ется сигнал, который беспрепятственно 
проходит через элемент совпадения (5 
и мультиплексор Ц7 (сигнал приходит 
в паузе фонограммы, а уровень логи- 
ческого 0 для элемента совпадения 
является разрешающим). В результате 
сигнал, поступающий в магнитофон, пе- 
реводит его из режима «Перемотка 
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вперед» в режим «Рабочий ход», обес- 
печивая вначале плавное торможение 
ленты, а затем воспроизведение най- 
денного фрагмента. 


При поиске в обратном направлении 
соответствующий сигнал цифрового 
компаратора Ц6 переводит магнито- 
фон в режим «Перемотка назад». 
В этом случае порядок прохождения 
фрагментов — обратный, и их концам 
соответствуют положительные перепа- 
ды входного сигнала, поэтому форми- 
рователь М2 вырабатывает короткие 
импульсы по их передним фронтам. 
Счетчик ЦЗ работает в режиме вычита- 
ния, и при переходе в состояние, соот- 
ветствующее номеру заданного фраг- 
мента, на выходе « — » компаратора 
также появляется сигнал. Но в этот мо- 
мент переключение магнитофона в ре- 
жим «Рабочий ход» недопустимо, так 
как перед ГВ проходит конец заданного 
фрагмента, поэтому сигнал компарато- 
ра задерживается элементом совпаде- 
ния 15, и обратная перемотка ленты 
продолжается до тех пор, пока не бу- 
дет обнаружена пауза перед его на- 
чалом; в результате движение ленты 
затормаживается и магнитофон авто- 
матически переходит в режим ‹«Ра- 
бочий ход». Работа всего устройства 
синхронизируется тактовым генера- 
тором ©1. 


Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. 2. Конструктивно 
оно размещено на двух платах: плате 
индикации А! и управления А2 (упо- 
минаемые в тексте позиционные обо- 
значения элементов, расположенных 
на этих платах, начинаются соответ- 
ственно с цифр 1 и 2). Узел обнару- 
жения пауз состоит из усилителя-огра- 
ничителя входного сигнала и порогово- 
го элемента. Первый из них выполнен 
на ОУ 20А|.1 м охвачен 100 %-ной 
ООС по постоянному току. При вос- 
произведении фонограммы усиленный 
сигнал детектируется и усредняется 
цепью, состоящей из диода 2\01 
ми времязадающих элементов 1К17, 
1518, 1С5, параллельно которым в ре- 
жиме перемотки ключом на транзи- 
сторе 2\УТ1 подсоединяются резисторы 
2Ю6, 287. Иначе говоря, постоянная вре- 
мени детектора имеет два фиксирован- 
ных значения: при перемотке — 135 мс, 
при воспроизведении — 2 с. 


Пороговый элемент, выполненный на 
ОУ 204А1.2, сравнивает усредненный 
входной сигнал (огибающую) с поро- 
говым уровнем и вырабатывает прямо- 
угольные импульсы, длительность ко- 
торых соответствует длительности 
фрагментов фонограммы. Для повы- 
шения помехозащищенности устройст- 
ва и снижения чувствительности к лож- 
ным паузам в каскад введена ПОС, 
обеспечивающая разнесение порогов 
срабатывания и отпускания на 2,5...3 В. 
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Дифференцирующие цепи, состоя- 
щие из элементов 216, 2С5 и 2817, 
2С4, формируют короткие счетные им- 
пульсы соответственно по фронту и 
спаду прямоугольных импульсов, при- 
чем благодаря включению элементов 
2006.2, 2006.3 на выход формирова- 
теля проходят только те импульсы, 
которые соответствуют концу фраг- 
ментов. Поэтому в режиме «Перемотка 
назад» через элемент 2006.4 проходят 
счетные импульсы только от нижней 
(по схеме) дифференцирующей цепи, 
в остальных режимах — от верхней. 


Подсчитывая импульсы, реверсивный 
счетчик 1005 формирует на своем вы- 
ходе четырехразрядный двоичный код, 
соответствующий номеру текущего 
фрагмента. В любое из состояний от 
1 до 16 он устанавливается счетчиком 
ввода программы 1001, который прн 
нажатии на кнопку $81 («--1») начи- 
нает «заполняться» тактовыми импуль- 
сами генератора выполненного на 
элементах 1002.1—1002.3. Выходной 
код счетчика 001 можно переписать 
(нажатием на кнопку $83 «Корр. сч.», 
в цепь которой введена задеожка 
1,5...2 с, делающая счетчик нечувстви- 
тельным к ее случайным нажатиям) 
в реверсивный счетчик 1005 через 
входы 01 — 08. 


Цифровой компаратор 1006 сравни- 
вает поступающие на его вход коды 
счетчиков 1201 и 1005, состояние кото- 
рых, благодаря коммутатору 1003 и 
дешифратору 1204, отображается ин- 
дикаторами ТНЁТ...1НЕ16. Результат 
сравнения — высокий уровень на од- 
ном из трех выходов компаратора — 
передается в блок управления на вхо- 
ды мультиплексора 2003. Нажатие на 
кнопку $588 («Поиск») изменяет состоя- 
ние Е5-триггера на элементах 2001.3, 
2004.2, и тот разрешает прохождение 
результата сравнения через входы 
\У1—У3 мультиплексора. Например, ес- 
ли высокий уровень присутствует на 
выходе «>>» микросхемы 1006, от- 
крывается ключ режима «Перемотка 
назад» — транзистор 2\УТ5 и пента 
приходит в движение. При этом триг- 
гер на элементах 2005.1, 2005.2 от- 
крывает ключ на транзисторе 2\11 и 
постоянная времени детектора стано- 
вится равной 135 мс, а триггер на эле- 
ментах 2004.3, 2005.3 открывает эле- 


мент 2006.3, разрешая прохождение _ 


через него счетных импульсов. На вре- 
мя разгона ленты (около 1,2 с), чтобы 
исключить появление ложных пауз, од- 
новибратор на элементах 2002.2, 
2008.4 формирует прямоугольный им- 
пульс, запрещающий счет импульсов. 


Дальнейший поиск происходит по 
описанному выше алгоритму. При по- 
явлении высокого уровня на выходе 
«=» компаратора 100% устройство 
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совпадения на элементах 2001.1, 
2001.2 разрешает его прохождение 
через мультиплексор 2003 на транзи- 
сторный ключ 2УТ4 только в момент 
появления начала искомого фрагмента, 
после чего ЛПМ переходит в режим 
«Рабочий ход». Одновременно с этим 
переключаются триггер на элементах 
2005.1, 2005.2, коммутирующий по- 
стоянную времени детектора (при вос- 
произведении она равна 2 с), и триггер 
на 2004.3, 2005.3, фазирующий счет- 
ные импульсы. В5-триггер на элемен- 
тах 2001.3, 2004.2 возвращается в ис- 
ходное состояние, и режим поиска мо- 
жет быть возобновлен только при пов- 
торном нажатии на кнопку $88. 


Для ручного управления магнито- 
фоном служат кнопки 584—587. При 
нажатии на любую из них К5-триггер 
на элементах 2001,3, 2004.2, возвра- 
щаясь в исходное состояние, блоки- 
рует автоматику поиска, пропуская на 
магнитофон команды только с входов 
Х1—ХЗ мультиплексора 2003. В этом 
режиме выполняются все функции, 
обеспечивающие «привязку» номеров 
фрагментов фонограммы к показа- 
ниям индикатора, т. е. реверсируется 
порядок счета импульсов при изме- 
нении направления движения ленты, 
коммутируется постоянная времени 
детектора в узле обнаружения пауз, 
осуществляется фазирование счетных 
импульсов. Во избежание случайных 
сбоев реверсивный счетчик в режиме 
«Останов» (нажата кнопка $84) блоки- 
рован высоким уровнем напряжения 
на выходе элемента 2007.2, возникаю- 
щего благодаря переключению тригге- 
ра на элементах 2008.1, 2008.2 в ну- 
левое состояние. 

В заключение — несколько слов о ра- 
боте с устройством в режиме автома- 
тизированного поиска. При подключе- 
нии его к работающему магнитофону 
(г. е. при включении питания) на таб- 
ло могут зажечься любые два свето- 
диода, поэтому первое, что надо сде- 
лать, нажатием на кнопку «--1» уста- 
новить на нем номер звучащего в дан- 
ный момент фрагмента (если, напри- 
мер, воспроизводится пятый — от на- 
чала фонограммы — фрагмент, доби- 
ваются зажигания светодиода с циф- 
рой 5). Затем нажимают на кнопку 
«Корр. сч.» (переписывают номер 
фрагмента в реверсивный счетчик) 
и удерживают ее в этом положении 
1,5...2 с. Номер искомого фрагмента 
вводят той же кнопкой «--1», и когда 
он появится на табло, нажимают на 
кнопку «Поиск». Теперь остается не- 
много подождать, пока магнитофон 
перемотает ленту в нужную сторону 
и переключится на воспроизведение 
найденного фрагмента. 

В. МАЛЫГИН 


г. Ижевск 


БЫТОВАЯ 


ТЕРМИНЫ 
И ОБОЗНАЧЕНИЯ 


ы то бы Вы выбрали, решив приобрес- 
ти полный набор современной до- 
машней звукотехнической аппаратуры: 
музыкальный комплекс, радиокомп- 
лекс, стереокомплекс? Или стереоси- 
стему? Не пытайтесь разобраться, чем 
отличаются они друг от друга — отли- 
чий нет. Это — названия одного и того 
же комбинированного устройства в 
блочном исполнении, состоящего из 
трех источников программ (тюнера, 
электропроигрывателя, магнитофона- 
приставки), усилителя ЗЧ и акустичес- 
ких систем. 

Этот факт,к сожалению, не единичен. 
Ту же, по сути, комбинацию из трех 
мсточников программ и усилителя ЗЧ, 
заключенных в общий корпус, и от- 
дельных акустических систем называют 
м магниторадиолой и музыкальным 
центром, а такое же устройство, но 
без тюнера, — магнитоэлектрофоном и 
комбинированным музыкальным уст- 
ройством. Несколько названий у ком- 
бинации из тюнера и усилителя ЗЧ 
(тюнер-усилитель, амплитюнер, реси- 
вер), у акустических приборов для 
индивидуального прослушивания про- 
грамм (стереонаушники, головные те- 
лефоны, стереотелефоны) и т. д. 

Неупорядоченность терминологии в 
области бытовой радиоаппаратуры на- 
блюдается не только в обиходе, но и 
в нормативно-технической, торгово- 
сопроводительной, эксплуатационной 
документации. Путаница внесена даже 
в общесоюзный классификатор про- 
дукции (ОКП), где в самостоятельные 
виды аппаратуры выделены магнито- 
радиолы (658.240) и музыкальные цент- 
ры (658.562). 

Причина появления терминов-сино- 
нимов — в неодинаковых названиях 
одних и тех же новых изделий в 
разных странах, что нашло отражение 
в отечественных информационных из- 
даниях и научных отчетах. В даль- 
нейшем эти названия использовались 
различными НИИ и КБ при разработке 
технической документации на новые 
изделия, причем выбор того или ино- 
го термина во многом определялся 
личным предпочтением разработчика. 
Из технической документации терми- 
ны-синонимы перешли в приказы, пла- 
ны, отраслевые и государственные 
стандарты и другие официальные 
документы. 


РАДИО № В, 1987 г. Ф 





РАДИОАППАРАТУРА 


Название изделия 





Бытовая телевизнонная аппаратура (ОКП 658.100) 


Прнемник телевизионный цветного изображения 

Приемник телевизнонный черно-белого нзображения 

Телерадноприемник (телевизионный н радиоприемник) цветного нзображения 
Телерадноприемник черно-белого изображения 
Телемагнитола иветного изображення (телевизор с 
и кассетным магнигофоном) 

Телемагнитола черно-белого нзображения 

Вндеомонитор иветного изображения 

Видеомонитор черно-белого изображення 
Телераднокомплекс (изделие, обеспечивающее прнем радио-н телевизнонных программ. 
запись видео-и звуковых программ. воспронзведение грамзаписен и видеозаписей с плас- 


тинок) 


встроенным радиоприемником 


Бытовые раднопрнемные устройства (ОКП 658.200) 


Радиоприемник 

Тюнер-усилитель 

Раднола 

Магнитола 

Магниторадиола 

Стереокомплекс (изделие. состоящее нз всех видов нсточников программ, усилителя н акус 
тической системы, в блочном исполнении) 


Тюнер 
Телераднотюнер (тюнер для приема программ телевидения и радиовещания) 


Бытовая аппаратура магнитной записи (ОКП 658.300) 


Магнитофон катушечный 
Магнитофон кассетный 
Магнитофон-приставка катушечная 
Магнитофон-приставка кассетная 
Проигрыватель кассетный 


Магнитоэлектрофон 
Диктофон 


Бытовая видеозппаратура (ОКП 658.400) 


Видеомагнитофон цветного изображения 

о черно-белого нзображення 

Вндеокамера иветного изображения 

Видеокамера черно-белого изображения 

Внлеомагнитофонная камера цветного изображения (видеокамера с встроенным видео- 
магнитофоном ) 

Видеонгра 

Телетекст-адаптер (устройство приема информации снстемы «телетекст» ) 


Вндеотекс-адаптер (устройство приема информации системы «видеотекс») 

Телетюнер 

Внидеопроигрыватель (устройство для пронгрывания внлеоднсков} 

Видеопроцессор (устройство для улучшения качества телевизнонного изображения) 


Электрофоны и электропроигрыватели (ОКП 658.500) 


Электрофон 

Электропронгрыватель 

Лазерный пронгрыватель 

Головка звукоснимателя пьезоэлектрическая 
Головка звукоснимателя магнитная 

Головка звукоснимателя динамическая 


Бытовая акустическая аппаратура (ОКП 658.600) 


Акустическая система 
Активная зкустнческая система 
Стереотелефоны 

Абонентский громкоговоритель 
Приемник трехпрограммный 


Усилителн мн другме дополнительные устройства (ОКП 658.700) 


Усилитель (полный) 

Усилитель мощностн 

Усилитель предварнтельный 

Усилитель телевизионный антенный 

Усилитель-корректор 

Шумоподавнтель 

Эквалайзер 

Звукопроцессор (устройство преобразования звукового сигнала: повышение объемностн 
ни естественности звучания, электронная реверберация. шумоподавление н т. д.) 
Устройство дистанционного беспроводного управления 


Ф РАДИО № В, 1987 г. 






Буквенное 


обоз- 


начение 


Чтобы навести порядок в термино- 
логии, разработан нормативный пере- 
чень названий видов бытовой радио- 
аппаратуры, охватывающий как сущест- 
вующую, так и перспективную номенк- 
латуру. Этот перечень вошел обяза- 
тельной частью ‘в ГОСТ 26794—85 
«Аппаратура радиоэлектронная быто- 
вая. Названия видов и система их обоз- 
начения», введенный в действие с 1 ян- 
варя 1987 г. 

Как следует из названия, стандарт 
определяет также систему буквенно- 
цифрового обозначения видов аппара- 
туры, которая является результатом 
упорядочения существовавших ранее 
систем обозначения телевизионной, 
радиоприемной, ’звуковоспроизводя- 
щей и звукозаписывающей аппаратуры. 
Буквенно-цифровое обозначение ис- 
пользуют не только в документации, 
но и выносят на лицевую панель изде- 
лия вместе со словесным товарным 
знаком («Рубин», «Рекорд», «Вега» и 
т. д.). В общем случае оно состоит 
из пяти частей и однозначно опреде- 
ляет вид изделия, его основные пот- 
ребительские свойства и номер модели 
или модификации. 

Первую часть (одна—три цифры) ис- 
пользуют только в наименованиях из- 
делий видеотехники (в них она обозна- 
чает размер изображения по диагона- 
ли в сантиметрах), акустических систем, 
тюнеров-усилителей и усилителей ЗЧ 
(в этом случае она отражает номиналь- 
ную мощность в ваттах; для усилите- 
лей — на один канал). 

Вторая часть обозначения (одна— 
три буквы) определяет вид изделия 
согласно приводимой таблице, третья 
(трехзначное число) характеризует 
основные потребительские свойства 
(первая цифра) и номер модели или 
модификации (последние две цифры). 
В наименованиях телевизоров первая 
цифра обозначает номер поколения, 
а радиоприемных, звукозаписывающих 
и звуковоспроизводящих устройств — 
группу сложности. 

Четвертая часть отражает особеннос- 
ти модели: А — автомобильная; Д — 
возможность приема в диапазоне де- 
циметровых волн, С — стереофони- 
ческая. Наконец, пятый элемент (циф- 
ра, приссединенная к обозначению 
через дефис) — номер модификации 
внешнего вида (указывают только в 
наименованиях телевизоров). 

Зная систему обозначений, нетрудно 
определить, например, что «Фотон 
61 ТЦ 301Д-1›» — это первая модифи- 
кация первой модели цветного телеви- 
зора третьего поколения с размером 
экрана по диагонали 61 см, принимаю- 
щего передачи в дециметровом диапа- 
зоне волн; «Орбита 50 УМ 001С» — 
первая модель стереофонического 
усилителя мощности высшей группы 
сложности с номинальной выходной 


39 


- _ ща. — = ->-> _—-т» 


= > 





мощностью на один канал 50 Вт; «Вега 
25 АС 102» — вторая модель акусти- 
ческой системы первой группы слож- 
ности с номинальной мощностью 25 Вт; 
«Рига РМ 102С» — вторая модель сте- 
реофонической магнитолы — первой 
группы сложности и т. д. 

К названиям изделий, все составные 
части которых выполнены в виде от- 
дельных блоков (за исключением одно- 
корпусных с выносными акустическими 
системами и комплексов), добавляют 
определение «блочная (ый)», стерео- 
фонических — «стерео», «стереофони- 
ческий (ая)» или приставку «стерео», 
автомобильных — определение «авто- 
мобильный (ая)». 

К сожалению, ГОСТ 26794—85 не 
лишен недостатков, что, впрочем, ес- 
тественно, так как это первый опыт 
упорядочения терминологии в области 
бытовой радиоаппаратуры. Так, далеко 
не все представленные в перечне 
названия можно признать удачными. 
В частности, это относится к термину 
«стереотелефоны», который у неспе- 
циалистов ассоциируется с телефон- 
ными аппаратами. Вместе с тем давно 
применяемый термин «наушники» 
(«стереонаушники») — краток, понятен 
и привычен как для неспециалистов, 
так и для большинства специалистов. 
Кстати, этот термин содержался в про- 
екте перечня и был одобрен спе- 
циалистами Института русского языка 
АН СССР и филологического факуль- 
тета МГУ им. М. В. Ломоносова, 
однако при подготовке Госстандартом 
СССР окончательной редакции он был 
заменен. 

Разработчики ГОСТ 26794—85 гото- 
вы рассмотреть критические замечания 
читателей журнала с тем, чтобы учесть 
их при подготовке новой редакции 
стандарта. 


В. ГАЛКИН, 
ы К. ЩЕГОЛЬКОВ 
г. Москва 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


Статьи и заметки, предлагае- 
мые для опубликования в журна- 


ле, необходимо оформлять в со- 
ответствии с требованиями ре- 


дакции к авторским материалам 
(см. «Радио», 1987, № 1, с. 58). 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


ФОТОВСПЫШКА- 
АВТОМАТ 


в 


качестве осветительных приборов 
Влри фотосъемке широко применяют 
импульсные источники света многоразо- 
вого действия — электронные фото- 
вспышки. При всех своих преимущест- 
вах перед другими источниками света 
они обладают и существенным недостат- 
ком — из-за очень малой длительности 
вспышки для регулировки экспозиции 
нельзя использовать затвор фотоаппа- 
рага. Поэтому регулировка экспозиции 
возможна только путем изменения ве- 
личины диафрагмы объектива. 


Многие годы с этим недостатком 
приходилось мириться, так как не было 
еще приборов, с помощью которых мож- 
но бы прервать разряд в импульсной 
лампе. Эту проблему удалось решить 
с появлением мощных тринисторов. 
Одна из таких фотовспышек была опи- 
сана в журнале «Советское фото» 
(1981. №6, с. 38—41) в статье С. С. Ста- 
ниславского и Г. И. Терегулова «Авто- 
матизация в фотовспышках». Ниже опи- 
сан еще один вариант подобного устрой- 
ства. 


Прибор представляет собой несколько 
измененную фотовспышку «Луч-68», 
снабженную устройством, которое авто- 
матически прерывает разряд в импуль- 
сной лампе при достижении определен- 
ной освещенности объекта съемки. Фо- 
товспышка работает в ручном и авто- 
матическом режимах. В автоматиче- 
ском она имеет четыре значения мощ- 
ности вспышки для того, чтобы можно 
было фотографировать при различных 
положениях диафрагмы. 


При включении переключателя $А! 
(см. схему) в положение «Батарея» 
или «Сеть» начинают заряжаться нако- 
пительные конденсаторы С1, С2. Кон- 
денсатор Сб заряжается через диод 
У\О6б и резисторы В7, К9 (в автомати- 
ческом режиме). Время его зарядки до 
напряжения 290...300 В — 2...3 с. 

В момент замыкания синхроконтактов 
фотоаппарата или при нажатни на копт- 
рольную кнопку $В! разряжаются кон- 
денсаторы С4, С5. При этом разрядка 
конденсатора С4 вызывает появление 
высоковольтного импульса в цепи под- 
жигающего электрода лампы Е, 
а С5 — открывание тринистора УЗ. 
В этот момент загорается импульсная 
лампа ЕЁ. Так как в цепи катода 
тринистора \$|! включена катушка 1.1, 
то при прохождении через нее тока 





разрядки конденсаторов СТ, С2 в ней 
возникает колебательный процесс и на 
катушке выделяется напряжение, кото- 
рое после выпрямления диодом \08 
заряжает конденсатор С13. С этого мо- 
мента включается светоизмерительный 
узел устройства. В зависимости от осве- 
щенности фотодиода УО7 изменяется 
время зарядки конденсатора С9 (в по- 
ложении колодки-переключателя ХРЪ, 
соответствующем первому автоматиче- 
скому режиму) до напряжения открыва- 
ния транзистора УТ1. При его открыва- 
нии ток разрядки конденсатора С9 вы- 
зывает появление импульса в цепи уп- 
равляющего электрода тринистора \У5$3, 
и он открывается. 

Ранее заряженный до напряжения 
около 100 В конденсатор С7 разряжа- 
ется через первичную обмотку импуль- 
сного трансформатора ТЗ. Появивший- 
ся импульс открывает трннистор \$2. 
Конденсатор Сб разряжается через от- 
крытые тринисторы УЗ! и \У$2. В этот 
момент на аноде тринистора У$1 возни- 
кает обратное напряжение, закрываю- 
щее его. Лампа ЕЁ! гаснет. Для четкой 
работы тринистора У$1, при напряже- 
нии на лампе ЕТ. от 190 до 320 В, 
в устройстве предусмотрен тиратрон 
НГ2, который включен по схеме стаби- 
лизатора напряжения и обеспечивает 
постоянное напряжение на конденсато- 
ре (55. 

Катушка [.1 задерживает увеличение 
тока через тринистор У$1 в момент 
включения. что повышает надежность 
его работы. Одновременно уменьшается 
скорость увеличения тока через импуль- 
сную лампу Е[.1. Кроме этого, катушка 
1.1 служит источником напряжения пи- 
тания светоизмерительного узла устрой- 
ства. От индуктивности катушки завни- 
сит минимальное напряжение, которое 
может переключать транзистор УТ] прн 
выбранном токе через фотодиолд УО7. 

Чем больше чувствительность фото- 
диода, тем большей емкости могут 
быть применены конденсаторы С9— 
С12, а чем больше их емкость, тем прн 
меньшем напряжении на базе 2 транзи- 
стора УТ! можно получить значение 
энергии. необходимое для открывания 
тринистора \У$3. Поэтому в случае 
использования фотодиола (или фото- 
транзистора) более чувствительного, 
чем ФД-3, можно применить катушку 
1.| меньшей индуктивности, что снизит 
падение напряжения на ней. 
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Конденсатор С8 служит для предот- 
вращения в лампе ЕГ.| тлеющего раз- 
ряда, который может возникнуть при 
нажатин на кнопку $В1. Появление 
такого разряда приводит к перегрева- 
нию и выходу из строя резистора Ю9. 

Для съемки при различных значе- 
ниях диафрагмы установлен разъем- 
переключатель Х5$5. Его гнездовая 
часть выполнена в виде октальной лам- 
повой панели, в направляющем ключе- 
вом отверстии которой дополнительно 
пронилены четыре паза для получения 
пяти фиксированных положений переде- 
ланной колодки ХР5 — переключателя 
энергии от фотовспышки «Луч». Пере- 
делка заключается в перестановке шты- 
рей в соответствии со схемой. При 
показанном на схеме положении колод- 
ки ХР5 устройство работает в ручном 
режиме. Для того чтобы неревести фото- 
вспышку °в первый автоматический 
режим, колодку надо переключить, 
замкнув контакты 8, 7, 6, 5. Во втором 
режиме замыкают контакты 7, 6, 5, 4, 
в третьем — б6, 5, 4, 3, в четвертом — 
5, 4, 3. 2. 

В этой же колодке выполнен «каль- 
кулятор» для пересчета диафрагмы в 
зависимости от чувствительностн плен- 
ки — 32, 65, 130, 250 ед. ГОСТ. Так 
как выбор нужной диафрагмы зависит 
не только от чувствительности пленки, 
но и от расстояния до объекта съемки, 
под шкалой со значением диафрагмы 
указано максимальное расстояние (4, 6, 
8, 12 м). с которого возможно фотогра- 
фирование в автоматическом режиме. 
Переключение энергин фотовспышки 
производят колодкой-переключателем 
ХРЗ. В указанном на схеме положе- 
нии колодки энергия соответствует 
40 Дж, при замыкании контактов 5, 7 
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разъема Х$3 -- 60 Дж, а контактов 
3, 5, 7 — 100 Дж. . 

Для уменьшения тока утечки не уча- 
ствующий в работе конденсатор (С] 
или С2) от источника питания отклю- 
чают выключателем $3ЁЕ1, механически 
связанным с колодкой-переключателем 
энергии ХР3З. При установке колодки в 
положение «100 Дж» необходимо вы- 
равнять напряжение на конденсаторах 
С1, С2 замыканием контактов ЗЕ] (они 
замыкаются при вынимании колодки). 

Все детали устройства собраны на 
трех отдельных платах из фольгирован- 
ного стеклотекстолита. На первой раз- 
мещены импульсные трансформаторы 
Т2, ТЗ, тринисторы У$1, У$2, катушка 
1.1, резисторы Е7, К9, конденсаторы 
25, С8, тиратрон НЁ2 и диод \УО6б. 
На второй установлены остальные дета- 
лин устройства, кроме фотодиода УОУ7 и 
конденсаторов С10, С12. Эти конденса- 
торы размещены на третьей плате ря- 
дом с разъемом ХЪ5. 

Импульсные трансформаторы Т2, ТЗ 
вынолнены на кольцевом магнитопрово- 
де типоразмера К10Ж6Ж5 из феррита 
бООНН или 1000НН. Первичная обмотка 
содержит 6 витков провода ПЭЛШО 
0,48, вторичная — 30 витков провода 
ПЭЛШО 0,21. Катушка [1 содержит 
100 витков провода ПЭВ-2 0,64, намо- 
танных на стержне из диэлектрика 
диаметром 3 мм в три слоя (первый 
слой содержит 35 витков). Конденсато- 
ры ©С5, ©С9—(С12 — КМ или КЛС; 
С7, С8 — КМ, С13 — МБМ или КМ-6; 
Сб — МБГО. Диоды КД209Б можно 
заменить на КД105В, КД1О5Г. Вместо 
тринистора КУ101Е может быть приме- 
нен любой из серии КУ103. При исполь- 
зовании тринистора КУ1ОЗВ сопротив- 
ление резистора К1О можно увеличить, 
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а емкость конденсатора С7 умень- 
ШИТЬ это снизит потребляемый ток. 

В этом устройстве вместо фотоднода 
ФД-3 могут быть использованы и дру- 
гие светоприемники с небольшой пло- 
щадью рабочего окна и необходимой 
светочувствительностью (см. ниже). Хо- 
рошие результаты показал фототранзи- 
стор ФТ-2К, но его применение связано 
с изменением намоточных данных ка- 
тушки 1-1, которая в этом случае долж- 
на содержать 40 витков провода ПЭВ-2 
0,64, намотанных в один слой на каркасе 
диаметром 4,5 мм, заменой стабилитро- 
на Д814Д на Д814А или Д814Б и заме- 
ной резистора К12 на другой сопротив- 
лением 12...16 кОм. 

Налаживать устройство следует на 
макетной плате, собирая его по частям. 
Сначала подбирают тиратрон НИ, 
предварительно установив трансформа- 
тор Т2. Для этого параллельно тиратро- 
ну подключают вольтметр постоянного 
тока с входным сопротивлением не ме- 
нее 15...30 МОм на пределе измерения 
300 В. Подключают прибор к тиратрону 
коротким экраннрованным проводнии- 
ком. Для проверки напряжения зажига- 
ния тиратрона питание на вспышку 
подают через ЛАТР. Плавно увеличи- 
вая напряжение, смотрят на шкалу 
вольтметра. Когда оно достигнет 180... 
200 В, тиратрон должен загореться. 
Учитывая, что тиратроны имеют боль- 
шой разброс параметров. эту операцию, 
возможно, придется повторить несколь- 
ко раз, пока не будет подобран подхо- 
дящий экземпляр. 

Далее устанавливают тринистор \У$1| 
и катушку (1. Напряжение на конденса- 
торах С1, С2 доводят до 320 В и нажи- 
мают на кнопку $В1. Если лампа ЕЁ! 
не загорится, то тринистор У$1 можно 
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считать предварительно годным. После 
этого устанавливают конденсатор С5 н 
снижают напряжение на конденсаторах 
С1. С2 до 190...200 В и опять нажимают 
на кнопку $В1. Еслн емкость конденса- 
тора С5 оптимальна, лампа Е1.1 должна 
дать вспышку. Если вспышки не прои- 
зойдет, то следует заменить конденса- 
тор С5 на другой, большей емкости, 
но не более чем 7500 пФ. 

Подобрав конденсатор С5, приступа- 
ют к подборке конденсаторов С9—(С12 
светорегулирующей частн устройства, 
установив все оставшиеся детали, кроме 
№8, С7 и \У08. Перед налаживанием 
следует проверить работоспособность 
фотодиода УО7. Его темновой ток Дол- 
жен быть не более 10 мкА, а при осве- 
щении его криптоновой лампой накали- 
вания мощностью 100 Вт с расстояния 
50 см ток должен быть не менее 
98 мкА. Далее к аноду тринистора 
\5$3 временно подключают катод свето- 
диода (любого типа). анод которого 
через ограничительный резистор сопро- 
тивлением 300...510 Ом соединяют с 00- 
шей точкой конденсатора С13 и резисто- 
ра В13. В случае отсутствия светоднода 
можно в эту же цепь включить лампу 
накаливания, рассчитанную на ток не 
более 90 мА и напряжение 12...15 В. 
Источник питания на 12...15 В нодклю- 
чают параллельно конденсатору С13 
(минус к аноду стабилитрона У0О7). 
Конденсаторы С10—С12 пока не под- 
ключают. 


Подборку конденсатора СЭ начинают 
с емкости 1500 пФ. После этого опре- 
деляют чувствительность светоизмери- 
тельного узла устройства. Это можно 
сделать, осветив фотодиод отраженным 
светом другой фотовспышки мощностью 
36...40 Дж с расстояния 5...7 м. Для 
этого фотодиод располагают так, чтобы 
на него не попадал прямой свет. 
Если светодиод загорится, то чувстви- 
тельность оптимальна, а если не заго- 
рится, то нужно выяснить, не велик ли 
ток включения ‘тринистора \У5$3. 

Для этого емкость конденсатора СЭ 
увеличивают до 3000...5100 пФ и осве- 
щают фотодиод непосредственно светом 
фотовспышки с расстояния 1...2 м. Если 
светодиод загорится, то ток включения 
тринистора \У$3 слишком большой и 
нужно его заменить таким, чтобы при 
емкости конденсатора С9 1500...2000 пФ 
н освещении фотоднода ограженным 
светом вспышки происходило четкое от- 
крывание тринистора. Если по каким- 
либо причинам такой тринистор подо- 
брать нельзя, то придется найти более 
чувствительный фотодиод и заменить 
конденсатор С9 на другой с большей 
емкостью. 

После того, как будет достигнута 
необходимая чувствительность свето- 
измерительного узла, монтируют эле- 
менты Е8, С7, У08, а на осветитель 
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фотовспышки рядом с рефлектором 
устанавливают фотодиод так, чтобы на 
него попадал только ее свет, отражен- 
ный от объекта. Для уменьшения угла 
обзора фотодиод должен быть утоплен 
в установочном гнезде на 3...4 мм. 
Внутреннюю поверхность гнезда надо 
покрасить черной матовой краской 

Устанавливают колодку-переключа:. 
тель ХР3З в положение «100 Дж» и под- 
ключают фотовспышку к источнику пи 
тания. Дождавшись загорания сигналь- 
ной лампы Н\1, направляют осветитель 
на какой-либо предмет, расположенный 
на расстоянин 1...2 м, и производят 
вспышку нажатием на кнопку 5В1. За- 
тем увеличивая расстояние, производят 
еще несколько вспышек. Если освещен- 
ность объекта изменяется в зависимости 
от расстояния, то тринистор \$! по- 
добран верно. Если же этого не про- 
исходит, то надо проверить, разряжает- 
ся ли коммутирующий конденсатор Сб. 
Это можно определить по выключению 
на некоторое время лампы НИ. Если 
она при вспышке гаснет, а сила света 
лампы ЕТ! не изменяется, то это гово- 
рит о том, что тринистор \У$| имеет 
слишком большое время выключения и 
его надо заменить. Время выключения 
не должно превышать 90 мс. Когда три- 
нистор УЗ! будет подобран, следует еще 
раз подобрать конденсатор С5. Емкость 
конденсатора Сб не должна превышать 
20 мкФ. 

После этого нужно еще раз прове- 
рить чувствительность светоизмеритель- 
ного узла, произведя вспышку с рас- 
стояния около 8 м. Если длительность 
вспышки ограничивается, то расстояние 
увеличивают вплоть до такого, когда 
ограничение прекратится. Найденное 
расстояние (не менее 10 м) максималь- 
ное для выбранного конденсатора С9. 

Конденсатор СЭ подбирают таким, 
чтобы при съемке на пленке чувстви- 
тельностью 65 ед. ГОСТ с днафрагмой 
28 (или на пленке 130 ед. ГОСТ, 
диафрагма 4) с расстояния около 
1.5 м получить негатив высокого ка- 
чества. Для получения визуально замет- 
ного изменения плотности негатива ем- 
кость надо увеличивать не менее чем 
на 500 пФ. 

Для подборки конденсаторов С10— 
С12 надо произвести съемку на всех 
четырех автоматических режимах, уста- 
новив диафрагму для первого — 2,8, 
второго — 4, третьего — 5,6, четверто- 
го — 8, и добиться одинаковой плот- 
ности негатива. Если при съемке 
с расстояния 5...6 м плотность негати- 
ва во 9-м и 3-м режимах несколько 
увеличится, то надо заменить резистор 
В!12 на другой, с большим сопротивле- 
нием. 


О. ГОЛУБЕВ 
г. Москва 
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ИЗДАТЕЛЬСТВО 
«РАДИО И СВЯЗЬ» 





ннформируег о том, что издания, не объ- 
явленные в аннотированном плане на 1988 г. 
будут выпущены большими тиражами, 
чем анологичные книги в предыдущие 
годы, и поступят в книжные магазины 
для свободной продажи. Отсутствие инфор- 
мации о них в плане объясняется тем. что 
в соответствни с решением коллегии 
Госкомиздата СССР издания повышенного 
спроса будут распространяться без сбора 
предварительных заказов. 


Это касается следующих кннг: 


Поляков В. Т. Посвящение в радиоэлект- 
ронику. 25 л. 


Белов И. Ф., Денин А. Г., Ососков А. Ф. 
Переносные магнитолы. Справочник. 15 Л. 
(МРБ). 


Варламов Р. Г., Варламов В. Р. Совре- 
менные малогабаритные гальванические 
элементы. Справочник. 4,5 л. (МРБ). 


Горошков Б. И. Элементы радноэлектрон- 
ных устройств. Справочиик. 25 л. (МРБ). 


Дробница Н. А. 60 схем радиолюбитель- 
ских устройств. 10 л. (МРБ). 


Дроздов В. В. Любительские трансиверы. 
10 л. (МРБ). 


Зеленский В. А., Хромой Б. П. Бытовые 
электронные автоматы. 8 л. (МРБ). 


Иванов Б. С. Электронные игрушки. 8 л. 
(МРБ)- 


Прокофьев В. Г., Пахарьков Г. Н. Зару- 
бежная бытовая радиоэлектронная аппара- 
тура. Справочник. 38 л. (МРБ). 

Унифицированный стационарный цвет- 
ной телевизор 2УСЦТ-61. Справочное по- 
собие. 10 л. (МРБ). 


Фролов В. В. Язык радиосхем. 10 л. 
(МРБ). 


Шиянов Н. В. Устройства для настройки 
магнитофонов. 8 л. (МРБ). 


Афанасьев А. П., Самохин В. П. Бытовые 
видеомагнитофоны. 19,5 л. 


Тарасов Л. В. Знакомьтесь — лазеры. 
| л. (Научно-популярная библиотека 
школьника). 


Пароль Н. В., Кайдалов С. А. Электрон- 
ные индикаторы. Справочиик. 9 л. (МРБ), 


Козюренко Ю. И. Звукозапись с микро- 
фона. 8,5 л. (МРБ). 


Бриллиантов Д. П., Куликов Б. Н., 
Роксман М. Н. Малогабаритные цветные 
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Частотомер - 
измеритель емкости- 


генератор 


редлагаемое многофункциональное 
устройство на цифровых микросхе- 
мах представляет собой и частото- 
мер, и измеритель емкости, и гене- 
ратор сигналов семи образцовых частот. 
Результат измерения частоты электри- 
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ческих колебаний (любой формы) и ем- 
кости конденсаторов отображается 
стрелочным прибором.’ Предусмотрен 
также контроль работоспособности 
устройства. ` 

Основные технические характеристики 


Измеряемая частота, Гц. 10...10* 
Чувствительность, мВ. не ме- 
нее. ИЕ 
Измеряемая емкость. пФ. 
Образцовые частоты, Гц. 


50 
10...10° 
0,1: 1; 10; 10:; 
103; 10%; 10° 

Выходное Напряжение сигна- 
лов образцовых частот. В, 
не менее . Не 3 
Потребляемая мощность, Вт, | 
не более . ь в. 6 


Принцип измерения частоты в устрой- 
стве основан на преобразовании вход- 
ных колебаний в измерительные им- 
пульсы одинаковой длительности с из- 
меняющейся частотой следования в од- 
ном и том же интервале 10...100 Гц, 
а емкости — на формировании импуль- 
сов соответствующей образцовой часто- 
ты, длительность которых зависит от 
значения определяемой емкости. 
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Функциональная схема устройства 
представлена на рис. 1. Оно состоит 
из шести модулей — функциональных 
узлов: входных формирователей им- 
пульсов ЧТ (днапазон частот 10... 
107 Гц) и 12 (10...100 МГц); генера- 
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Рис. 2 


снгнала частоты 


образцовой 
(100 кГц) С|[; шестидекадного дели- 
теля 13; измерительного модуля, вклю- 
чающего в себя одновибратор (2 и соб- 
ственно измерительный узел (позицион- 
ные обозначения элементов в модуле 
даны в соответствии с принципнальной 
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схемой), и блока питания (на схеме не 
показан). В формирователях ОГ и (02 
входное напряжение усиливается и пре- 
образуется в последовательность пря- 
моугольных импульсов. Одновибратор 
02 формирует измерительные им- 


пульсы. 
В режиме измерения частоты (лере- 
ключатель $А|! — в положениях «РЁ .») 


напряжение, подаваемое на гнездо Х$| 
или Х$2 и преобразованное в прямо- 
угольные импульсы, поступает на де- 
литель частоты М3 и переключатель 
ЗА2 (рядом с его обозначением на схе- 
ме указаны верхние пределы измере- 
ния частоты и емкости, нижние пре- 
делы — на порядок меньше). С этого 
переключателя снимаются импульсы, 
частота следования которых находится 
в интервале 10...100 Гц. Одновибра- 





„Е’ 
Х5$4 


Г Измерительный модуль | 
Ир] 





$1,4 у 
5115 РТ 
178 (30мЯ] 









#а — 
< 
хх 
< 

210 ШОК 
РОТ №1559 
тор @2 формирует из них измери- 


тельные импульсы одинаковой длитель- 
ности, для чего к нему подключен 
образцовый конденсатор СЗ. Измеряе- 
мую частоту отсчитывают по шкале 
микроамперметра РА1. 

При измерении емкости (переключа- 
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вместо образцового к одновибратору 
подключен измеряемый конденсатор 
С, а на делитель частоты 03 посту- 
пает сигнал образцовой частоты 
100 кГц. На вход измерительного мо- 
дуля через переключатель $А2 подают- 
ся сигналы образцовых частот, соот- 
ветствующие пределам измерения. Длни- 
тельность измерительных импульсов в 
этом случае зависит от емкости кон- 
денсатора С,. Ее значение определя- 
ют также по шкале микроамперметра 
РА!. 

В режиме контроля работоспособ- 
ности прибора (в положении «к, Ро» 
переключателя 5А1) на вход измери- 
тельного модуля поступают импульсы с 
образцовой частотой следования 100 Гц, 
соответствующей верхнему пределу из- 
мерения (т. е. отклонению стрелки 
микроамперметра РА! до конечной от- 
метки шкалы). В этом же режиме 
в зависимости от положения переклю- 
чателя 5А2 с выхода «Ро» (гнез- 
до Х54) можно снять сигнал одной 
из образцовых частот. 

Принципиальные схемы модулей изо- 
бражены на рис. 2—6. Формирователь 
ОТ (рис. 2) содержит широкополос- 
ный эмиттерный повторитель (УТ!), 
усилитель (201.1) и триггер Шмитта 
(201.2, 201.3). Цепь КУБЕ защища- 
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ет входной каскад от перегрузки при 
больших уровнях входного сигнала. 
Подстроечным резистором Кб устанав- 
ливают режим линейного усиления эле- 
мента 2О1.1 [1]. 

Формирователь 2 (рис. 3) [2, 3] 
состоит из широкополосного дифферен- 
цнального усилителя (2О1.Г), триггера 
Шмитта (201.2; выходы третьего эле- 


мента микросхемы ОО] соединены с его 
соответствующими входами [3] ), декад- 
ного делителя частоты (2О2, 203) и 
выходного каскада (\УТ!). Последний 
необходим для согласования уровней 
микросхем серий К500 и К155. Диоды 
УБР! и \02 предохраняют входной 
каскад от перегрузки при большом 
входном напряжении. 
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Кварцевый генератор С! образцовой 
частоты 100 кГц выполнен на тран- 
знсторе УТ! и микросхеме РОТ по из- 
вестной схеме (рис. 4) и каких-либо 
особенностей не имеет. 

Делитель частоты 03 (рис. 5) вклю- 
чает в себя шесть последовательно сое- 
диненных счетчиков РР1— Об, обеспе- 
чивающих декадное деление. 

-Измерительный модуль (рис. 6) со- 
держит одновибратор на микросхеме 
00| с образцовым конденсатором СЗ, 
выпрямитель. па диоде УШБ1 и микро- 
амперметр РА!. Подстроечными ре- 
зисторами ВЗ и Е4 калибруют прибор в 
режимах измерения частоты и емкости 
соответственно. Диод УО| устраняет 
влияпие измерительного узла на одно- 
вибратор, конденсатор С| предотвра- 
щает дрожание стрелки микроампер- 
метра РА| на частотах менее 20 Гц. 

Блоком питания прибора может слу- 
жить любой стабилизированный источ- 
ник напряжения --5 В с током нагруз- 
ки до 500 мА. 

Детали. В устройстве применены 
резисторы МЛТ и СП5-2, конденсато- 
ры КЛС-| и К50-6, переключатели 
П2Г-3. Высокочастотные гнезда Х$У|, 


Х$2 —  СР50-75ф, остальные — лю- 
бого типа. Микроамперметр РАГ — 
М24 с током полного отклонения 


100 мкА (класс точности — 1,5). 

Налаживание устройства начинают с 
формирователя импульсов М1 (рис. 2): 
подстроечным резистором Кб добивают- 
ся напряжения -2,5 В на выводе 
| элемента 001.1, что соответствует 
его работе в режиме линейного уси- 
ления. Затем в положении «к, Ро» 
переключателя 5А1 подстроечным ре- 
зистором ЮЗ в измерительном моду- 
ле (рис. 6) устанавливают стрелку 
микроамперметра РА! на конечную 
отметку шкалы (100). В заключение 
переводят переключатель ЗАТ в поло- 
жение «С», а переключатель $А? — 
в положение, соответствующее емкости 
подключенного к.гнездам Х$ЗЗ образ- 
цового конденсатора, и подстроечным 
резистором К4 в измерительном мо- 
дуле добиваются отклонения стрелки 
микроамперметра РА]! до нужной от- 
метки. 

Б. ТАТАРКО 

г. Калинин 
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Примечание редакции. Для улучшения работы 
измерительного узла конденсатор СТ (рнс. 6) целе- 
сообразно подключить параллельно микроампер- 
метру. Советуем также учесть рекомендации по 
нзготовлению печатной платы формирователя (2 
(рис. 3}. приведенные в [3] (в этой статье формн- 

ователь назван высокочастотным делителем). 
адио 8 с. 8—12Д; 19Д; ДД ФЗ ЛЕ-7 Пособчук 
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Станок для намотии 
тороидальных 








трансформаторов 


Д остоинства трансформаторов с коль- 
цевым магнитопроводом общеиз- 
вестны. У таких трансформаторов 
практически нет магнитного поля рас- 
сеяния, в магнитопроводе инет воз- 
душного зазора; из-за равномерного 
распределения обмоток по магнитопро- 
воду тороидальный трансформатор 
обеспечивает минимальное значение 
средней длины витка. Поэтому у та- 
ких трансформаторов обычно выше 
КПД, меньше габариты и масса. То- 
роидальные трансформаторы наибо- 
лее предпочтительны для малогабарит- 
ной переносной аппаратуры с уни- 
версальным питанием. 

Однако широкому распространению 
трансформаторов с кольцевым магни- 
топроводом препятствует очень высокая 
трудоемкость его ручной намотки. При- 
менение различных простейших челно- 
ков практически ничего не меняет. 

Решительно уменьшить трудоемкость 
намотки можно только с помощью 
специального намоточного станка.. Об- 
щий вид одного из вариантов срав- 
нительно простого любительского стан- 
ка для намотки трансформаторов на 
кольцевых магнитопроводах показан на 
3-й с. вкладки. Станок может нама- 
тывать провод диаметром от 0,05 до 
0,3 мм. Скорость намотки регу- 
лируемая в пределах 30...60 витков в 
минуту. 

Вверху на вкладке показана кине- 
матическая схема станка. Кольцевая 
каретка с запасом намоточного прово- 
да, продетая сквозь магнитопровод, 
вращается вокруг своей оси в направ- 
лении стрелки. Поддерживают каретку 
три центрирующих свободно вращаю- 
щихся ролика. Провод выходит из за- 
пасника через отверстие в каретке, 
огибает направляющий ролик и нама- 
тывается на магнитопровод. Магнито- 
провод с катушкой, установленные меж- 
ду тремя обрезиненными роликами (они 
на схеме не показаны), в процессе 
работы медленно поворачивают вокруг 
своей оси для того, чтобы уложить про- 
вод катушки равномерно по окружности 
магнитопровода. Необходимое натяже- 


ние провода обеспечивает тормоз с ре- 
гулируемым усилием. 

Чтобы каретку можно было продеть 
через отверстне магнитопровода, она 
выполнена разъемной на петле. На- 
до отвести крючок замка, развести в 
стороны обе части каретки, соединен- 
ные шарнирно, продеть каретку, соеди- 
нить обе ее части и зафиксировать 
крючком замка. Вращает каретку элект- 
родвигатель с редуктором (на схеме 
не показаны) с помощью прикрепленно- 
го к ней зубчатого венца. 

Разумеется, для того, чтобы иметь 
возможность наматывать катушки на 
магнитопроводы любого типоразмера, 
одним станком не обойтись. Описывае- 
мый вариант станка рассчитан на маг- 
нитопроводы с внутренним диаметром, 
близким к 60 мм. Использование 
больших типоразмеров магнитопровода 
ограничено размерами станка и мак- 
симальной толщиной провода, который 
станок еще может наматывать. Умень- 
шение типоразмера ограничено суммар- 
ной осевой толщиной каретки станка 
и предполагаемой степенью заполнения 
проводом отверстия магнитопровода. 
Чертежи основных узлов и деталей 
станка представлены на рис. 1—5 в 
тексте. 

Основание | станка (см. вкладку) 
представляет собой пластину размера- 
ми 230х160 мм из листового дюр- 
алюминия толщиной 4 мм. К основа- 
нию снизу привинчены четыре резино- 
вые ножки. На основании тремя винта- 
ми укреплена трубчатая стойка 4 со 
втулкой и стопорным винтом 4.4 
(рис. 1). В отверстие стойки вставлен 
стержень 4.2, на котором винтом 4.3 
(М4) прикреплен дюралюминиевый 
диск 12, служащий основанием для 
центрирующих роликов каретки. В тон- 
кой стенке стойки 4 есть продольная 
прорезь, позволяющая посредством 
втулки 4.1 и стопорного винта 4.4 
(М4) жестко фиксировать стержень в 
стойке. Стойка, стержень, втулка и вин- 
ты — стальные. 

На диске 12 смонтированы шесть 
центрирующих роликов 14.1 и 14.2 и 
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тормозной механизм 13 (рис. 2). Ро- 
лики 14.2 поддерживают и обеспечи- 
вают свободное вращение зубчатого ко- 
леса 10 каретки, а 14.1 — шпули 9 с 
запасом обмоточного провода. 

Снизу к диску двумя винтами при- 


ъъъъъъь 


хх 


\ 





стина и весь приводной механизм на 
рис. 2 не показаны, так как конст- 
рукция этого узла зависит от приме- 
ненного электродвигателя и редуктора. 
Фигурная пластина установлена так, 
что может поворачиваться вокруг кре- 
пежного винта под действием при- 
жимной пружины. Этим обеспечено на- 
дежное зацепление шестерни редуктора 
с зубчатым колесом каретки. Общее 
передаточное число (редукция) зубча- 
той передачи от вала двигателя к 
каретке — 65,25. 

В станке применен электродвигатель 
от электрофона «Лидер-302» ДЛФ-1| 
(ДРВ-0,1), но можно использовать лю- 
бой подходящий по габаритам и мощ- 
ности электродвигатель постоянного то- 
ка. Передаточное число редуктора при 
этом, возможно, придется изменить в 
зависимости от частоты вращения выб- 
ранного электродвигателя. 

Центрирующие ролики выточены из 
текстолита и установлены на стальных 





Рис. 2 


креплена дюралюминиевая планка, на 
которой на поворотной стойке уста- 
новлена стеклотекстолитовая Г-образ- 
ная пластина 11! (этот узел на рис. 2 
не показан). На этой пластине смонти- 
рован геркон счетчика числа витков. 

Снизу к диску 12 также прикрепле- 
на шарнирно дюралюминиевая фигур- 
ная пластина 7 толщиной 3 мм, на ко- 
торой снизу смонтирован электродвига- 
тель 6, а сверху зубчатый редуктор 5, 
состоящий из промежуточного вала, на 
котором вращаются две скрепленных 
между собой шестерни. Фигурная пла- 
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осях 14.3 и 14.4. При изготовлении 
роликов следует обеспечить максималь- 
но возможную соосность диаметров 
17 и 2 мм. После сборки диска 
верхнее отверстие диаметром 10 мм у 
всех роликов закрывают декоративной 
заглушкой. 

Тормозной механизм состоит из рыча- 
га 13 с фрикционной накладкой из 
кожи, натяжной пружины 13.1 и устрой- 
ства регулирования усилия торможе- 
ния, фиксируемого винтом 13.2 (МЗ) в 
пазу диска 12. 

На центрирующих роликах 14.1 вра- 


щается шпуля 9 (рис. 3). Она пред- 
ставляет собой кольцевой желоб, выто- 
ченный из текстолита и предназначен- 
ный для хранения запаса намоточного 
провода. После вытачивания шпули 
ее распиливают по радиусу тонким по- 
лотном (лобзиком или шлицовкой). 

Для предотвращения смещения кон- 
цов шпули в месте их стыковки в 
один из ее торцев запрессовывают 
стальную шпильку 9.2 длиной 8 мм, 
днаметром 1 мм, а в другом  тор- 
це сверлят ответное отверстие. Концы 
скрепляют стальной проволочной ско- 
бой 9.1. Г-образный конец скобы заво- 
дят в отверстие в одном конце шпу- 
ли и укладывают в паз на дне же- 
лоба, при этом второй конец скобы 
должен с некоторым натягом войти в 
отверстие в другом конце шпули. 
Вынимают скобу при разборке пинце- 
том; для удобства ее выема пре- 
дусмотрено круглое углубление В 
(рис. 3). 

Одним из наиболее трудоемких и 
ответственных узлов станка является 
зубчатое колесо 10 каретки. Если не 
удалось найти подходящей заготовки 
для этого узла с уже готовыми зубья- 
ми, то либо придется нарезать зубья, 
либо применить фрикционную передачу 
через обрезиненный ролик. В качестве 
материала для зубчатого колеса подой- 
дет дюралюминий, латунь, сталь. 

После изготовления зубчатого вен- 
ца колесо распиливают тонкой пилой 
на две части согласно рис. 4. Нача- 
ло распилов должно быть между зубья- 
ми шестерни, при этом надо следить 
за тем, чтобы не повредить зубьев 
пнлой. При монтаже петли 10.1 (ее мож- 
но привинтить или приклепать) необ- 
ходимо обеспечить такой зазор в сочле- 
ненни, чтобы сохранить шаг зубьев. 
Люфт раднальный и осевой должен 
практически отсутствовать. Петлю 10.1 
изготавливают из латуни или стали. 

Для того чтобы сохранить шаг зубьев 
в замковом сочленении, необходимо тем 
или иным способом скомпенсировать 
ширину распила. Сделать это можно 
несколькими способами. Самый про- 
стой — наклеить на один из тор- 
цев прокладку соответствующей тол- 
щины. В описываемой конструкции в 
торцах стыка просверлены по два 
отверстия и в один из торцев запрес- 
сованы (а можно и вклеить эпокснд- 
ной смолой) два стальных направляю- 
щих штифта 10.8 диаметром | мм. 
Подпиливая (укорачивая) надфилем 
штифты, устанавливают необходимую 
ширину зазора. Такая конструкция сты- 
ка исключает взаимное смещение тор- 
цев собранного колеса. 

Крючок 10.9 (стальной или латун- 
ный) надо подогнать по месту так, что- 
бы он после зацепления за винт 
10.7 не допускал люфта в соединении, 
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а последующая затяжка этого винта 
превращала колесо в еднное жесткое 
целое, без перекоса частей 

Планку-компенсатор 3 лучше всего 
изготовить из бронзы или латуни. 
Пазы для направляющих 10.3 надо 
изготовить как можно точнее с тем. 
чтобы планка передвигалась свободно, 
без заедания и слишком большого 
люфта. Направляющие 10.3 и зацеп 
для пружины 10.2 — стальные, установ- 
лены на резьбе. Направляющий ро- 
лик 8 — латунный. Угольник, припаян- 
ный к планке 3 вблизи ролнка 8, 
предназначен для того, чтобы препят- 
ствовать соскакиванию провода с роли- 
ка прн колебаниях натяжения прово- 
да в процессе намотки. 

Бронзовая направляющая 10.4 слу- 
жит для уменьшения трения прово- 
да о край прорези в зубчатом колесе. 
Направляющая представляет собой 
обычный винт, у которого шлиц 
головки расширен н зашлифован. 

Стальная шпилька 10.5 выполняет 
две функции. Когда она вставлена в 
отверстие Г в зубчатом колесе, то одно- 
временно проходит и в отверстие Г в 
шпуле 9, поэтому колесо и шпуля 
оказываются взаимосвязанными. Это 
соответствует режиму заполнения шпу- 
ли обмоточным проводом. Для намотки 
провода на шпулю двигатель станка 
реверсируют — каретка вращается по 
часовой стрелке. 

После заполнения шпули шпильку 
переставляют в отверстие Д (рис. 4) — 
это соответствует режиму намотки про- 
вода на магнитопровод. Двигатель 
снова переключают на прямой ход. 
Теперь шпилька препятствует образова- 
нию петли провода в зоне его схода 
со шпули. В обоих режимах крючок 
шпильки заводят под головку фикса- 
тора 10.6. Из сказанного следует, что 
для четкой работы мехлнизма необ- 
ходнмо обеспечение соосности совме- 
щающихся деталей. 

Края прорези-в колесе нужно тща- 
тельно зашлифовать. Магнит 10.11, ком- 
мутирующий геркон счетчика числа вит- 
ков, лучше всего приклеить к колесу 
эпоксидной смолой. От ориентации по- 
люсов магнита будет зависеть положе- 
ние геркона на планке 11 (см. вклад- 
ку). Силу натяжения пружин 13.1 
и 10.2 необходимо подбирать в зависи- 
мостн от диаметра наматываемого 
провода. 

Держатель магнитопровода состоит 
из Двух основных деталей (рис. 5): 
стойки 20 с поддоном и прижима 15. 
Прижим, стойка и поддон изготовлены 
из листовой стали толщиной 1,3... 
1,5 мм. Стойка и поддон склепаны 
(можно их соединить точечной свар- 
кой). К стойке приклепана направляю- 
щая пластина 20.1 из той же листовой 
стали. На боковой стенке стойки на 
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Рис. 4 


резьбе установлены сухарь 20.2 с регу- 
лировочным винтом 22.6 и зацеп 20.3 
пружины 22.5 храпового механизма, 
предназначенного для вращения магни- 
топровода в процессе намотки провода. 
С внутренней стороны в стойку вклепан 
зацеп 20.9 прижимной пружины 20.8. 

В прорези поддона вложены два ро- 
лика 2, в каждый из которых туго 
вставлена стальная ось 2.1. Сердечник 


— 
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ролика выточен из твердой древесины, 
на него ина клею надета резиновая 
трубка. Левый по рисунку ролик вра- 
щается свободно, а правый связан с 
храповым механизмом. Ролики являют- 
ся основанием для обматываемого маг- 
нитопровода 16. 

Прижим 15 вращается на стальной 
осн 20.4. Для устранения осевого 
смещения прижнма на ось надеты две 
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втулки 20.7 из пластмассы. Обрезинен- 
ный прижимной ролик 20.6 свободно 
вращается на оси 20.5. Прижимная 
пружина 20.8 зацеплена за перемычку 
между двумя отверстиями. На этой же 
перемычке смонтирован крючок 17, 
удерживающий прижим в поднятом по- 
ложении. 


20.5 


15 





204 ” | 2% 


Рис. 5 


Основой. храпового механизма (он 
показан в ‘верхней части рис. 5) 
служит рычаг 22, свободно поворачи- 
вающийся вокруг оси правого нижнего 
ролика. Под действием пружины 22.5 
рычаг занимает верхнее положение, 
определяемое винтом 216. На рычаге 
смонтирована подвижная собачка 22.2, 
которая в результате усилия пружины 
22.1 отогнутым концом упирается в 
зубья храпового колеса 22.3, жестко 
соединенного с осью рычага. 

Если нажать на ручку 22.7, рычаг 
поворачивается вниз до упора в дно 
прорези в направляющей планке 20.1. 
Собачка 22.2 упирается в зуб храпови- 
ка 22.3 и поворачивает его вместе с 
роликом 2, а пластинчатая пружина 
фиксатора 22.4 перескакивает на сосед- 
ний зуб храповика. При отпускании 
ручки механизма рычаг возвращается 
в верхнее положение, но поскольку 
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22.4 22.5 22.2 22/1 


храповику не позволяет повернуться на- 
зад пружина фиксатора, теперь собач- 
ка перескакивает на соседний зуб. 
Таким образом, при однократном нажа- 
тии на ручку храповик поворачивается 
на один зуб вместе с ведущим ро- 
ликом и установленным на роликах 
магнитопроводом. 


16] 


{28+ 





Рис. 6 


В верхней части стойки установлен 
счетчик числа витков 18 (см. вклад- 
ку). Использован переделанный элект- 
ромагнитный счетчик импульсов тока от 
кассового аппарата «Сула». Переделка 
заключается в замене электромагни- 
та на другой. от реле РЭС9. Можно 
использовать любой другой импульсный 
электромагнитный счетчик, у которого 


также необходимо заменить электро- 
магнит. Геркон (припаянный к планке 
11) включен последовательно с обмот- 
кой электромагнита счетчика в цепь 
источника тока. Магнит 10.11 (см. 
рис. 4), проходя под герконом, замы- 
кает его при каждом обороте карет- 
ки, и показание счетчика увеличивается 
на единицу. 

Ниже счетчика (в отверстии А) 
установлен переменный резистор-регу- 
лятор частоты вращения электродвига- 
теля станка. Резистор проволочный 
ПП3-41 сопротивлением 100 Ом. В ниж- 
ней части стойки (в отверстии Б) 
смонтирован тумблер, имеющий сред- 
нее, нейтральное положение. В одном 
из крайних положений тумблера двига- 
тель включен на обратный ход карет- 


ки — это режим заполнения шпули 
проводом. В другом —- прямой ход 
каретки — режим намотки провода на 
катушку. 


Электрическая схема станка показа- 
на на рис. 6. Переключателем ЗА! 
реверсируют электродвигатель М1 стан- 
ка. Переменный резистор К! — регу- 
лятор частоты вращения каретки. 
Электромагнит У\| счетчика включает 
геркон ЗА2. 

Изготовление трансформатора начи- 
нают с подсчета необходимой дли- 
ны провода обмотки. Затем включают 
станок на режим заполнения шпули. 
Для этого устанавливают на стойку 
20 подготовленный к намотке магни- 
топровод, на центрирующие ролики 
устанавливают шпулю, продев ее через 
магнитопровод. и фиксируют ее скобой 
9.1. Затем также устанавливают зуб- 
чатое колесо 10, шнильку 10.5 встав- 
ляют в отверстие Г, освобождают тор- 
моз 13, включают электродвигатель на 
обратный ход и наматывают на шпу- 
лю необходимое количество провода. 

После этого станок переводят в ра- 
бочий режим. Конец провода пропуска- 
ют сквозь щель в зубчатом колесе, 
обводят вокруг направляющего ролика 
8 и закрепляют на магнитопроводе. 
Переключают двигатель на прямой ход 
и включают его на малую скорость 
вращения, записав начальное показа- 
ние счетчика. 

Усилие пружины 13.1 подбирают та- 
ким, чтобы натяжение провода было 
близким к оптимальному. После этого 
подбирают пружину 10.2. Она должна 
быть такой, чтобы планка-компенсатор 
3 в процессе намотки провода не нахо- 
дилась постоянно в одном из крайних 
положений. Плавно увеличивают ско- 
рость и, периодически нажимая на руч- 
ку 22.7, равномерно укладывают на 
магнитопровод виток за витком. 


А. ГВОЗДЕНКО 


г. Туапсе 
Краснодарского края 
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ледующее знакомство — с прием- 

ником, разработанным радиолю- 
бителем В. Сидоровым из г. Кемеро- 
во. Схема приемника приведена на 
рис. 4 в тексте, а чертеж печатной 
платы и ее рисунок — на 4-й с. 
вкладки (рис. 2). Интерес эта работа 
представляет прежде всего тем, что 
в приемнике использованы практиче- 
ски все детали старого набора, за 
исключением трансформаторов и од- 
ного резистора (Кб по схеме набора — 
сопротивлением 1,8 МОм). Кроме того, 
большая часть печатных проводни- 
ков оставлена на том же месте, что 
и на заводской плате. А это позволит 
радиолюбителям, не имеющим воз- 
можности изготовить новую печатную 
плату, доработать старую. В таком 
варианте «лишние» участки печатных 
проводников легко соскоблить, а новые 
симитировать отрезками монтажного 
провода в. изоляции, припаянными к 
пропущенным в отверстия платы выво- 
дам радиодегалей. 

Несколько слов об устройстве и ра- 
боте приемника. Его колебательный 
контур на диапазоне СВ составлен из 
катушки индуктивности [1 и конденса- 
тора переменной емкости С2. При пе- 
реходе на диапазон ДВ параллельно 
С? подключается (через контакты 
выключателя 5А1) конденсатор СЗ. 
В итоге приемник перекрывает диапа- 
зон частот от 170 до 575 кГц, что 
позволяет принимать в районе Ново- 
сибирска и Кемерова передачи трех 
основных радиовещательных станций. 

С катушки связи 12 магнитной ан- 
тенны сигнал поступает на двухкас- 
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кадный усилитель РЧ, собранный на 
транзисторах УТ1 и \УТ2. Далее следует 
каскад на транзисторе \УТЗ — это 
эмиттерный детектор, о работе кото- 
рого рассказывалось в обзоре В. По- 
лякова и Б. Сергеева «Эффективность, 
качество и простота» в «Радио», 
1987, № 6, с. 51—54. 

С движка переменного резистора 
К7 (регулятор громкости) сигнал зву- 
ковой частоты поступает на усилитель 
ЗЧ, собранный на транзисторах УТ4— 
УТ7. Фильтр К11С14 препятствует про- 
хождению радиочастотной составляю- 
щей продетектированного сигнала, 

Первый каскад усилителя ЗЧ собран 
на транзисторе \Т14. Его нагрузкой яв- 
ляется резистор ®13. Конденсатор С5, 
включенный между коллектором и 
базой транзистора, служит для предот- 
вращения самовозбуждения усилителя. 

С резистора нагрузки первого кас- 
када сигнал поступает на второй кас- 
кад — усилитель мощности, вы- 
полненный на транзисторах УТ5.—УТ7 
(подробнее о работе подобного уси- 
лителя мощности можно прочитать в 
вышеупомянутом обзоре). Усилитель 
мощности охвачен 100 %-ной отрица- 
тельной обратной связью, обеспечи- 
вающей малые искажения сигнала 
и возможность использовать в выход- 
ном каскаде транзисторов без под- 
бора их по параметрам. 

Кроме того, для выбранного уси- 
лителя мощности не существует проб- 
лемы установки и стабипизации тока 
покоя транзисторов. Для транзистора 
УТ6 ток покоя определяется напряже- 
нием на его коллекторе и сопротив- 
лением резистора К15. В свою очередь, 
указанное напряжение стабилизирова- 
но введением отрицательной обрат- 
ной связи по постоянному току (че- 
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рез резисторы К10—В 12), охватываю- 
щей весь усилитель, и мало зависит от 
изменения питающего напряжения в 
пределах 3...6 В. Подстроечным ре- 
зистором К12 устанавливают режим 
работы по постоянному току всего 
усилителя ЗЧ. Чтобы исключить отри- 
цательную обратную связь по пере- 
менному току, в цепи резисторов 
К10—К12 введен конденсатор С12. 

Ток покоя транзистора УТ7 опреде- 
ляется током эмиттера транзистора 
УТ5 и практически не зависит от 
напряжения питания. С повышением 
температуры окружающей среды токи 
покоя обоих транзисторов уменьша- 
ются, что выгодно отличает этот 
усилитель мощности от других анало- 
гичных. 

В режиме молчания ток покоя уси- 
лителя составляет 15 мА и возрастает 
до 60 мА при максимальной выход- 
ной мощности (примерно 150 мВт). 
Ток покоя можно значительно умень- 
шить, если установить резистор |5 
большего сопротивления. Но такое 
возможно лишь при использовании 
транзисторов УТб, УТ7 с большим ко- 
эффициентом передачи тока (напри- 
мер, транзисторов КТ209В или КТ502Б). 

Если же довольствоваться током по- 
коя около 15 мА, в выходном кас- 
каде можно использовать, кроме ука- 
занных на схеме КТ209А, транзисторы 
серий КТ208, КТ209, КТ501, КТ502 с 
любым буквенным индексом. Парал- 
лельно соединенные диоды КД503Б 
можно заменить одним КД510, КД105 
или КД209 с любым буквенным индек- 
сом. 


Катушка 21 намотана на ферритовом 
стержне виток к витку проводом 
ЛЭШО 8х. 0,07 (он есть в наборе) и 
содержит 183 витка. Поверх нее или 
рядом может быть намотана (также 
виток к витку) катушка [2 — 20 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12. Выключа- 
тель 5А1] — типа ПДМ, но подойдет 
любой другой малогабаритный или са- 
модельный, как, например, в прием- 
нике В. Горба, описанном в предыду- 
щем номере журнала. 

Налаживание приемника сводится к 
установке оптимальной обратной свя- 
зи подстроечным резистором К12, 
обеспечивающей максимальную неис- 
каженную выходную мощность. Лучше 
всего это делать с помощью ос- 
циллографа, подключенного парал- 
лельно динамической головке ВА!, 
и генератора звуковой частоты, пода- 
вая с него сигнал (частотой около 
1000 Гц) на крайние выводы перемен- 
ного резистора КУ. Тогда, плавно увели- 
чивая амплитуду выходного сигнала 
генератора (движок переменного ре- 
зистора К7 следует установить в 
верхнее по схеме положение), доби- 
ваются ограничения полуволн наблю- 
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даемого на экране осциллографа вы- 
ходного синусоидального сигнала. Ус- 
танавливают движок подстроечного 
резистора Е 12 в такое положение, при 
котором вершины полуволн будут ог- 
раничиваться симметрично. 

При отсутствии указанных приборов 
достаточно измерить вольтметром по- 
стоянное напряжение на эмиттере 
транзистора УТ7 и установить его 
перемещением движка подстроечного 
резистора равным 2...3 В. 

Эксплуатируя приемник «Юность-105» 
В. Сидоров обратил внимание на один 
из недостатков его конструкции: при 
установке в батарейный отсек элемен- 
тов «Уран-М» иногда наблюдается за- 
мыкание контактной пружиной колод- 
ки питания плюсового вывода элемен- 
та с минусовым. Этого не случается 
с элементами «Квант», «Прима», у кото- 
рых плюсовым выводом служит вся 
торцевая поверхность. Поэтому при 
использовании элементов «Уран-М» ав- 
тор предлагает наклеивать на их по- 
ложительный вывод «шайбу» из тонко- 
го изоляционного материала или про- 
сто отрезок изоляционной ленты с от- 
верстмем в центре. 


50 









ИР? Д95 


В приемнике, разработанном А. Бес- 
ликом из г. Можайска Московской обл.., 
на один транзистор больше (рис. 5), 
чем в предыдущих конструкциях. 
И тем не менее нельзя сказать, что он 
намного сложнее. В то же время при- 
емник обладает достаточно высокой 
чувствительностью, хорошим качест- 
вом звучания и большой громкостью. 


Приемник рассчитан на работу в од- 
ном из диапазонов — СВ или ДВ. Его 
колебательный контур составлен ка- 
тушкой индуктивности 11 и конденса- 
тором переменной емкости С1. Через 
катушку связи 12 выделенный конту- 
ром радиочастотный сигнал поступает 
на трехкаскадный усилитель РЧ (тран- 
зисторы УТ1—УТЗ). 

К усилителю РЧ подключен детектор, 
собранный на диодах УО2 и УОЗ. Вы- 
ходной сигнал его фильтруется цепью 
С889С11 м подается на регулятор гром- 
кости — переменный резистор №10. 
Одновременно — продетектированный 
сигнал поступает на интегрирующую 
цепь Ю®5С4, позволяющую получить 
на конденсаторе С4 постоянное напря- 
жение, пропорциональное амплитуде 
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входного сигнала РЧ. Это напряжение 
изменяет режим работы транзистора 
УТ!, а значит, коэффициент усиления 
каскада. Изменяется и дифференци- 
альное сопротивление диода \01, 
шунтирующего вход усилителя РЧ. 
В итоге общее усиление УРЧ изменя- 
ется так, чтобы сигнал звуковой часто- 
ты на выходе детектора почти не за- 
висел от входного сигнала РЧ, посту- 
пающего с катушки связи 1.2. 

С движка регулятора громкости сиг- 
нал звуковой частоты поступает на 
трехкаскадный усилитель ЗЧ, вы- 
полненный на транзисторах УТ4—УТВ. 
Он напоминает такой же усилитель 
радиоприемника В. Горба, описанный в 
предыдущем номере журнала. Ориги- 
нальным отличием является каскад 
стабилизации тока покоя мощных вы- 
ходных транзисторов УТ7, УТ8, собран- 
ный на транзисторе \УТ6, диоде УБ4 
и резисторе В17. Напряжение между 
коллектором и эмиттером. транзистора 
УТ6 определяет напряжение смеще- 
ния между базами выходных тран- 
зисторов, а значит, ток покоя этих 
транзисторов. В свою очередь, это 
напряжение зависит от тока коллектора 
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транзистора \УТ6, дифференциальных 
сопротивлений эмиттерного перехода 
открытого транзистора и диода \04, 
а также сопротивления резистора К17. 
Если установить указанный резистор 
сопротивлением, равным сумме диф- 
ференциальных сопротивлений эмит- 
терного перехода и диода, зависи- 
мость тока покоя выходных транзисто- 
ров от питающего напряжения резко 
уменьшится. Правда, из-за зависимости 
дифференциальных сопротивлений ди- 
ода и эмиттерного перехода транзи- 
стора от протекающего через них тока, 
стабилизация тока покоя возможна в 
некотором интервале питающего на- 
пряжения, скажем, 3...6 В. 

Использование в усилителе указан- 
ного каскада на транзисторе У\УТб поз- 
воляет стабилизировать ток покоя и 
при изменении температуры окружаю- 
щей среды. 

Чертеж монтажной платы и ее внеш- 
ний вид показаны на 4-й с. вкладки 
(рис. 1). Отверстие на плате вырезают 
лишь при использовании вместо дина- 
мической головки 0,2ГД-1 головки 
0,1ГД-6 (она обладает лучшим каче- 
ством звучания). Подстроечный резис- 
тор КЗ может быть тот же, что и в на- 
боре — сопротивлением 100 кОм, но 
в этом случае его желательно зашун- 
тировать постоянным резистором со- 
противлением около 20 кОм. 

Для работы в длинноволновом диё- 
пазоне катушка 11 должна содержать 
220 витков провода ПЭВ-1 0,12, намо- 
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танных примерно посередине стержня 
виток к витку или размещенных рав- 
номерно в 4—5 секциях шириной по 
2 мм, а катушка 1-2 — 8 витков провода 
ПЭВ-1 0,2, расположенных рядом. 
Если же предполагается принимать ра- 
диостанции средневолнового диапазо- 
на, катушка 11 должна содержать 75 
витков провода ЛЭШО 8Х 0,07, а 12 — 
3 витка ПЭВ-1 0,2. 

При налаживании приемника устанав- 
ливают подстроечным резистором наи- 
большую чувствительность приемника 
при достаточной селективности во вре- 
мя приема близлежащих мощных ра- 
диостанций и отсутствии самовозбуж- 
дения. 

Ограниченный объем журнальных 
страниц не позволяет рассмотреть 
разнообразные варианты схемотехни- 
ческих решений приемников, прислан- 
ных на конкурс и отмеченных жюри. 
Но и рассмотренных вариантов до- 
статочно, чтобы читатели, уже купив- 
шие набор, смогли собрать на его базе 
чувствительный, надежно работающий 
радиоприемник. А те, у кого такого 
набора пока нет, построили бы при- 
емник самостоятельно в подходящем 
корпусе. 

Остается поблагодарить всех участ- 
ников мини-конкурса за активность в 
работе над совершенствованием при- 
емника «Юность-105» и пожелать успе- 
хов в радиолюбительском творчестве! 

Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 


ВМЕСТО ПОСЛЕСЛОВИЯ 


Тысячи радиоконструкторов «Юность» разных модификаций ежегодно уходят 
с завода-изготовителя на прилавки магазинов вот уже на протяжении четверти 
века. Такая долгая жизнь радионабора лишний раз свидетельствует о его популяр- 
ности среди покупателей — начинающих радиолюбителей. 


Несмотря на предпринятые в течение этих лет усовершенствования набора, 
его схемотехническое решение и надежность работы собираемого радиоприемника 
вызывали нарекания со стороны покупателей. Вот почему более года назад 
Первый приборостроительный завод (г. Москва) совместно с редакцией журнала 
«Радио» объявили мини-конкурс на разработку принципиально нового радио- 
набора. 

Оценивая сегодня поступившие от радиолюбителей материалы, можно с уверен- 
ностью сказать, что мини-конкурс удался. Обилие интересных схемотехнических 
решений позволило нашему заводскому КБ не только доработать «Юность 105», 
но и модернизировать его предшествующую модель — «Юность КП!01», а также 
разработать еше один набор — «Юность-мини», из деталей которого можно 
собрать малогабаритный радиоприемник, рассчитанный на работу с миниатюрным 
головным телефоном. 

Кроме того, замечания и предложения радиолюбителей позволили улучшить 
технологию изготовления динамической головки и повысить качество ее звучания. 
По многочисленным читательским предложениям в настоящее время ведутся 
работы по устранению помех от конденсатора переменной емкости. 

Таковы результаты деятельности «народной лаборатории»—- радиолюбителей 
из разных уголков страны. От имени конструкторского бюро и администрации 
завода благодарим всех радиолюбителей, принявших участие в мини-конкурсе, 
а также редакцию журнала «Радио» за помошь по совершенствованию 


«Юности». 
Д. ПРОНИН, 
начальник КБ Первого приборостроительного завода 
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Знаете ли вы, что слово «кибернетика» 
появилось в 1947 году? Что «отцом кибер- 
нетики» считают американского математи- 
ка Норберта Винера? Что еще древние 
греки играли в детстве в куклы, способ. 
ные двигаться и размахивать руками? 
Что сотни лет назад существовали в раз- 
ных странах прообразы роботов меха 
ническая утка, флейтист. писец ростом с 
пятилетнего ребенка? 

Обо всех этих и многих других зани 
мательных фактах можно прочитать в не- 
давно выпущенной издательством «Радно 
я связь» книге А. Б. Гордина «Занима- 
тельная кибернетика». Но не только инте- 
ресными и поучительными историями ха- 
рактерна эта книга. вышедшая уже вто 
рым, значительно переработанным и допол 
ненным изданием (первое издание вышло 
в 1974 г.). Главная особенность книги 
ес практическая направленность. 

Прочитали, скажем, об устройстве робо- 
та н захотели построить его — пожалуйста! 
В книге приведены схемы н описания его 
различных узлов, систем, «арганов чувств». 
Понравилась простейшая вычислительная 
машина — можно повторить ее. Кро- 
ме того, читатель найдет немало других 
интересных устройств: автомата, отгады- 
вающего залуманные числа или возраст 
любого человека, нескольких электронных 
игр, усилителя для биологического управ- 
ления моделями, персептрона автомата, 
различающего цифры, светомузыкальных 
устройств. 1 

Книга написана живым, доходчивым 
языком. Это своеобразная познава 
тельная беседа автора, опытного руко 
водителя технических кружков школьннков. 
с многотысячной читательской аудиторней 
И, думается, поэтому книга поможет чита- 
телям, особенно школьникам, освоить тсо- 
ретическне и практические азы кибернетики, 
а возможно, и выбрать в дальнейшем 
профессию. 

Б. ИВАНОВ 
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Самые разнообразные радиодетали, 
наборы и электронные устройства — 
всего около тысячи наименований пред- 
лагает радиолюбителям Московская 
межреспубликанская торговая контора 
Центросоюза. Все товары отправляют- 
ся заказчику по ночте посылками и бан- 
деролями и оплачиваются при получе- 
нии. Заказы выполняются в порядке 
очередности в течение 45 дней. Правда, 
москвичей контора, к сожалению. це 
обслуживает. 

Письма заказы следует направлять 
по адресу: 121471, г. Москва, ул. Ря- 
биновая, 45, Московская межреспубли- 
канская торговая контора Центросоюза, 
отдел заказов. С полным перечнем то- 
варов и условиями их заказа можно 
ознакомиться по каталогу. который дол- 
жен быть в ближайшем отделении свя- 
зн. В крайнем случае каталог нуж- 
но запросить в отделе заказов конто- 
ры по указанному адресу. 

Вот. к примеру, некоторые товары 
(см. таблицу), которые могут заинтере- 
совать читателей нашего журнала. Для 
тех, кому обозначения переключателей 
П2К (кнопочные) покажутся непонят- 
ными, расшифруем их. После обозначе- 
ния переключателя следует число (10, 
15, 20), характеризующее расстояние в 
мм межлу центрами кнопок. Далее сле- 
дует обозначение количества переклю- 
чателей (3, 1. 2 ит д.), после че- 







Наименование товара 


Наборы деталей 


«Эффект-3» (электронные часы-бу- 


ДИЛЬНикК) а 25—00 
«Эффект-4» (электронные часы-бу- 
дильник) 23—00 
«Эквалайзер» (многополосный регу- 
лятор тембра. моно} 22—00 
«Эквалайзер» (многополосный регу- 
лятор тембра. стерео) 60-00 
«Калибратор кварцевый» 14—40 
«УНЧ предварительный «Старт-7173^ 
{ моно) 9—70 
«Светолнодный индикатор уровня 
«Старт-7174» 6—20 
«Усилитель воспронзведения 
«Старт-7175» 6--60 
Прочие товары 
Блок питания к магнитофону «Элек- 
троннка-302» 19-70 
Приставка ПСКД-5 (селектор кана- 
лов дециметрового диапазона) в 
комплекте с антенной 54—00 
Кабель телевизионный КВТ-1Г (за | 
метр) 0—35 
Шнур №]3ВУ для звукозаписываю- 
щей и воспроизводящей аппаратуры 
(за | метр) 0-06 
Шнур ШС-А-4 (для разъемного сое- 
динення бытовой звукозаписываю- 
щей и воспроизволящей аппаратуры ) 5—35 
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го указано количество групп контактов 
на переключение, расположенных на 
каждом переключателе. О конструкции 
кнопочных переключателей разных ви- 
дов рассказывалось в справочном 
листке в «Радио», 1976, № 11, с. 57. 

Что касается переменных резисторов, 
то после обозначения типа (например 
СПЗ-236) следует значение мощности 
(0,125 Вт). а далее — номинальное 
сопротивление (2,2 мг — 2,2 МОм 


и т. д.) и функциональная характе- 
ристика (А — линейная, Б 
мическая, В — 
ческая). 


логариф- 
обратно-логарифми- 







Нанменование товара 


Тринисторы 
Д235А 2-00 
Д235Б 2—00 
Д235В 4—00 
Д235Г 4—00 
Д238А 3—00 
Д238Б 3—50 
Д238В 5—00 
Д238Г 3—00 
Д238Д 9—00 
Д238Е 12—00 
КУ! 02А 3—80 
КУ102В 9—20 
КУ! 02Г 11—80 
КУ20ЗА 3—35 
КУ203Б 4—50 
КУ203В 5—70 
КУ20ЗГ 10.—50 
КУу203Д 5—70 
КУ203Е 10—50 
КУу203Ж 15—00 
КУ203И 18—00 
Движковые переменные разисторы 
(одинарные) 
СПЗ-23а-0,125-2.2 мгБ [—10 
СПЗ-23з-0,125-1,5 мг Б 1—10 
СПЗ-23а-0.125-680 ком Б 1—10 
СПЗ-23а-0,125-47 ком Б 1—15 
СПЗ-23а-0.125-10 ком Б | —15 


Движковые переменные резнсторы 
(сдвоенные) 


СПЗ-236-0.125-4,7 мг А |1 —60 
СПЗ-236-0,125-2.2 мг В | —60 
СПЗ-236-0.125-1 мг А 1-60 
СПЗ-236-0,125-680 ком А | —60 
Переключатель типа тумблер 
Т'! (одна группа на замыкание} 0—55 
Т2? (две группы на замыкание) 0—55 
ТЗ (две группы на переключение) 0—55 


Кнопочные переключатели П2К 


12К ЖЗ на 2 группы 


на переключение 0—60 
ПК 10жЖ3 на 4 » » 0—75 
ПК 15| на 2 > » 0—20 
ПК 151 на 4 » » 0—25 
ПК 15.2 на 2 » » 0—40 
ПК 15Ж2 на 4 » э 0—50 
ПК 15Ж3 на2 › » 0—60 
ПЭК 15Х4 на 2 » » 0—80 
ПК 20х2 на 2 » » 0-—40 
ПФК 20Ж2 на 4 » » 0-50 
П2К 15| на 8 › » 0.—35 
ПК 15Ж2 на 8 » » 0—70 
ПК 20х3 на 4 » » 0—75 


АЧИНАЮЩИМ 





ПО СЛЕДАМ НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 


«УПРАВЛЕНИЕ ЛЮСТРОЙ 
ПО ДВУМ ПРОВОДАМ» 


Под таким заголовком были опубли- 
кованы в «Радио», 1984, № 1, с. 53 
и 1986, № |1, с. 55 заметки об управ- 
лении пятирожковой люстрой по двум 
проводам сушествующей проводки. 

Собирая автомат по приведенной в 
первой публикации схеме, И. Окуль- 
ский из г. Бендеры Молдавской ССР 
обнаружил, что прин включении авто- 
мата прослушивается дребезжащий 
звук реле К!. Как выяснилось, про- 
исходило это из-за сравнительно высо- 
кого сопротивления вторичной обмотки 
трансформатора и большой емкости 
конденсатора С! — в начальный мо- 
мент зарядки он оказывает шунтирую- 
щее действие на выпрямитель, и вы- 
ходное напряжение падает, реле К| от- 
пускает. Напряжение восстанавливает- 
ся. и реле срабатывает. Так происхо- 
дит до тех пор, пока конденсатор С] 
не зарядится полностью. 

Для устранения этого эффекта. 
снижающего продолжительность рабо- 
ты реле, нужно либо сразу наматы- 
вать вторичную обмотку более толстым 
проводом, либо включить на выход 
выпрямительного моста оксидный кон- 
денсатор емкостью примерно 100 мкФ, 
либо включить последовательно с кон- 
денсатором в цепь зарядки резистор 
МЛТ-0.5 сопротивлением 470...560 Ом. 

Радиолюбитель Н. Дружинин из 
с. Гладланское Курганской обл. собрал 
автомат по схеме, приведенной во вто- 
рой публикации. Автомат начал рабо- 
тать сразу, но наблюдались сбои при 
переключении автомата в разные режи- 
мы. Как выяснилось, из-за использова- 
ния реле с меньшим сопротивлением 
обмотки по сравнению с рекомендо- 
ванными в заметке. 

Поэтому пришлось увеличить емкость 
конденсаторов С1—С3 до 4000 мкФ на 
номинальное напряжение 25 В (кон- 
денсаторы К50-24) и включить в цепь 
нлюсового вывода конденсатора СЗ ре- 
зистор МЛТ-2 сопротивлением 62 Ом. 

Вообще, в этом автомате, пишет чи- 
татель, можно использовать самые раз- 
личные реле, но, конечно, все одно- 
типные. В зависимости от рабочего 
напряжения реле подбирают (или намз- 
тывают самостоятельно) трансформа- 
тор с соответствующим напряжением 
на вторичной обмотке, а в зависимости 
от сопротивления обмоток реле — кон- 
денсаторы, емкость которых должна 
быть достаточна для удержания реле в 
сработанном состоянии в течение 0,5... 
ЯЖС: 


РАДИО № 8, 1987 г. Ф 





П ри изготовлении связных радиопри- 

емников, трансиверов, различной 
измерительной аппаратуры нередко 
бывает нужен верньер со сравнительно 
большим замедлением. Одна из про- 
стых конструкций подобного устройст- 
ва может быть выполнена на базе 
шарикоподшипников. Причем замед- 
ление верньера зависит от числа ис- 
пользуемых в нём шарикоподшипни- 
ков: при трех оно составит примерно 
21, при четырех — около 58 и т. д. 
Для примера рассмотрим устройство 
верньера из трех шарикоподшипни- 
ков — чертежи деталей его приведены 
на рисунке. 


Наиболее трудоемкая деталь вер- 
ньера — корпус 1, который придется 
выточить на станке. Внутренний дна- 
метр корпуса должен быть таким, 
чтобы используемые — подшипники 
(внешним диаметром 19 мм, внутрен- 
ним 5 мм, шириной 6 мм) входили в 
него с трением. Сверху в корпусе свер- 
лят три отверстия и нарезают в них 
резьбу М2,5 под винты 2, которыми 
подшипники фиксируют. 


Еще придется выточить ручку-ось 3, 
муфты 5 (2 шт.) и 7, крышку 9. Пружина 
8, как м подшипники (на сборочном 
рисунке для упрощения показаны толь- 
ко два подшипника — 4 и 6), готовая. 


Муфты можно сначала выточить на 
токарном станке, а затем обработать 
мх головки на фрезерном станке с 
делительной головкой. При отсутствии 
такой возможности пазы в головках 
муфт придется пропилить надфилем 
так, чтобы муфты садились на сепара- 
торы подшипников плотно и без пере- 
коса. 


Собирают верньер в такой последо- 
вательности. Ручку-ось 3 вставляют в 
подшипник 4 и раскернивают, чтобы 
подшипник плотно сидел на конце оси. 
Далее вставляют муфту 5 в подшип- 
ник 6 и раскернивают конец муфты. 
Аналогично готовят еще одну сборку 
из муфты и подшипника (соответствен- 
но детали 5 и 6). 


Вставляют ось 3 с подшипником 4 
в корпус | и контрят подшипник пер- 
вым винтом 2. Затем вставляют пооче- 
редно две сборки из муфт 5 и под- 
шипников 6 так, чтобы муфты входили 
в сепараторы соответствующих под- 
шипников. Контрят эти подшипники 
винтами 2, 


Проверяют работу этой части вер- 
ньера, поворачивая ручку-ось и наблю- 
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Верньер из шарикоподшипников 
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дая за плавностью вращения сепарато- 
ра последнего подшипника. После 
этого устанавливают муфту 7, надевают 
на нее пружину 8 и крепят крышку 9 
винтами 10. 


Перед сборкой верньера все детали 
рекомендуется промыть в керосине, 
а затем обильно смазать подшипники, 
головки муфт, пружину, например, 
смазкой ЦИАТИМ. 


Муфту 7 прикрепляют к оси кон- 
денсатора переменной емкости или пе- 
ременного резистора, а фланец кор- 
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пуса верньера прикрепляют к лицевой 
панели конструкции. 


Как показала трехлетняя эксплуата- 
ция верньера на личной радиостанции, 
он удобен в пользовании, обладает 
легкостью вращения ручки, высокой 
нагрузочной способностью выходного 
вала (муфты 7) и практически не имеет 
люфта. 


С. СУХОРУКОВ 
[МАЗХЕН] 
г. Людиново 
Калужской обл. 
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Электромузыкальный 


ЗВОНОК 


акой звонок можно установить в 
Т квартнре вместо обычного электрн- 
ческого. И тогда при нажатии кноп- 
ки у входной двери квартира напол- 
нится звуками популярной мелодии, ко- 
торую вы выберете сами и заранее за- 
программируете. 


В звонке (рис. |) использовано три 
микросхемы и семь транзисторов. На 
элементах 201.1, 2О1.2 и транзисторе 
УТ! выполнен тактовый генератор, вы- 
рабатывающий импульсы длитель- 
ностью примерно 0,5 с. Они поступа- 
ют на счетчик 002, выходы которо- 
го соединены с дешифратором ОБЗ. 
В свою очередь пятнадцагь выходов 
дешифратора подключены через развя- 
зывающие диолы УО1—\УО15 и рези- 





водах, появляется уровень логической 1. 
Открывается электрочный ключ на 
транзисторе \УТ5, срабатывает реле К]. 
Контактами К|.1 реле блокирует кноп- 
ку — ее можно отпустить. 


После нажатия кнопки счетчик вклю- 
чается не сразу, а через некоторое 
время, необходимое для срабатыва- 
ния реле. С этой целью в звонок 
введен узел задержки, выполненный 
на транзисторе УТ2 и элементе 201.3. 
Продолжительность задержки зависит 
от сопротивления резистора КЗ и ем- 
кости конденсатора С2. 

Только после включения счетчика на 
входы дешифратора начнут поступать 
сигналы в двоичном коде. При этом на 
выходах будет «перемещаться» уровень 








В этой конструкции можно исполь- 
зовать резисторы МЛТ-0,125 или МЛТ- 


0,25, оксидные конденсаторы К50-6. 
остальные конденсаторы — КМ-6. Дно- 
ды — любые кремнневые. Динамиче- 
ская головка — мощностью 0,25-—1 Вт 
со звуковой катушкой сопротивлением 
5...88 Ом. Реле — герконовое или 
любое другое, срабатывающее при на- 
пряженин до 4 В и потребляющее 
ток не более 100 мА (чем меньше 
потребляемый ток, тем дольше будет 
служить источник питания). Иточник 
питания — четыре элемента 343, соеди- 
ненные последовательно. 


Детали узлов, обведенных на схеме 
штрих-пунктирной линией, смонтирова- 
ны на печатной плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Ре- 
зисторы К5—К19 впаивают в процессе 
налаживания звонка. 


Плату крепят внутри корпуса або- 
нентского громкоговорителя либо дру- 
гого подходящего по габаритам кор- 
пуса. Там же устанавливаюг источник 
нитания, реле, диод УБ|6б и конден- 
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сторы К5— К19 к генератору звуковой 
частоты, собранному по схеме мультн- 
вибратора на транзисторах УТЗ, УТА. 
С генератора сигнал подается на усн- 
литель мощности, собранный на тран- 
зисторах \УТб, УТ7. Нагрузкой усилите- 


ля является динамическая головка ВА!. 


Как только пажимают кпопку ЗВ. 
на звонок подается питание от источни- 
ка СВ|!. На выводе 17 дешифрато- 
ра. как и на остальных выходных вы- 


= 
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логического 0 от верхнего по схеме вы- 
хода к нижнему, соединчя с общим 
проводом (мипус источника питания) 
тот или иной частотозадающий ре- 
зистор генератора звуковой частоты. 
Дннамнческая головка будет излучать 
звук соответствующей тональности. 
Когда уровень логического 0 появится 
на последнем выходе (вывод 17), 
электронный ключ закроется, реле от- 
пустит, звонок выключится. 


сатор С5. Выходные транзисторы при- 
крепляют к корпусу вблизн платы вин- 
тами МЗ, а динамическую головку 
устанавливают на передней стенке. 
Налажнвание звонка начинают с 
проверки работы тактового генератора. 
К выходу элемента 2О1.2 подключают 
осциллограф и наблюдают импульсы 
генератора — онн должны быть дли- 
тельностью примерно 0,5 с. При необ- 
ходимости это значение можно изме- 
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нять подбором резистора В? или конден- 
сатора С1. 


Далее проверяют работу счетчика и 
дешифратора по последовательному 
появлению на выходах дешифратора 
уровня логического 0 — здесь также по- 
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Рымс. 2 


может осциллограф. Подбором резисто- 
ра Е5 (остальные пока отсутствуют) 
устанавливают первый тон выбранной 
мелодин, а затем устанавливают осталь- 
ные тона подбором соответствующих 
резисторов. На этом этапе удобно 
«удлннить» тактовый импульс, времен- 
но подключив параллельно конденсато- 
ру С! еще один, емкостью 20...50 мкФ. 
Кроме того, вместо резисторов В5— 
К!9 лучше включать переменный или 
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подстроечный, получившееся сопротив- 
ление которого затем измеряют и впаи- 
вают постоянный резистор такого же 
или возможно близкого сопротивления. 


Если в каком-то месте мелодии нуж- 
на пауза, резистор и развязывающий 


















о] о оооооо0/ 
о о 002 
о о ооссосоосоо 
о о 9- — ———- | 
о о 
о 003 о —гГз-—е 
о о (10 93 
о о #2 ® 
Е 5 х ТВОЯ 
о о осбоообсо/ 
ь ^ 00! 
оообоосоо 
14 УТ? КЗ 
эго Яо 






ое фо Е 
62 О 





днод к соответствующему выходу де- 
шифратора не подпаивают. 


Чтобы звонок работал исправно, 
следите за состоянием элементов источ- 
ника питания и при значительном 
(более 1 В) падении напряжения 
источннка под нагрузкой, когда зво- 
нок включен, заменяйте элементы. 


Г. ШУЛЬГИН 
г. Москва 






ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


СПОСОБ МОНТАЖА 
МИКРОСХЕМ 


Он отличается от общеизвестного 
тем, что вместо отверстий под выво- 
ды микросхемы в печатной плате про- 
резают или выпиливают лобзиком па- 
зы (см. рисунок). Вдоль пазов удаля- 
ют фольгу на ширине до 0,3 мм от кро- 
мок пазов, после чего делают кон- 
тактные площадки для подпайки вы- 
водов микросхемы. Площадки можно 
располагать по обе стороны каждого 
паза. 

Устанавливают микросхему так: про- 
пускают ее выводы в пазы, а затем, 
отгибая их, припаивают к соответству- 
ющим контактным площадкам платы. 
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ЕТИМ АМИ МИЛЛИ МУЖИ 


Демонтируют микросхему в следую- 
щей последовательности: прогревают 
паяльником место припайки одного из 
выводов микросхемы и, поддев вывод 
лезвием бритвы (или кончиком перо- 
чинного ножа), отгибают его. После 
подготовки всех выводов микросхему 
снимают с платы. 

Приведенные на рисунке размеры 
пазов рассчитаны на микросхемы в 
корпусе 201.14—1, но подобным спосо- 
бом можно монтировать микросхемы 
и в других корпусах («Кулон», «Трап» 
ит. д.) при соответствующем измене- 
нии размеров пазов и расстояния меж- 
ду нимы. 


П. ЮЗЮК 


г. Днепропетровск 
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[” зарядке автомобильных акку- 
муляторных батарей рекомендуют 
поддерживать ‚средний зарядный ток 
на. постоянном уровне. Обычно в ста- 
билизаторах тока в качестве регулирую- 
щего элемента используют транзистор». 
В процессе работы на нем рассеива- 
ется большая мощность, и в связи 


с этим приходится применять громозд- 
кие теплоотводы. КПД таких устройств 
весьма мал. Ниже описано подобное 
устройство с более высоким КПД. 

устройства 


Принципиальная схема 


УТ7 
КТВОЬ 


в 
200 мкх258 


120 


Рыс. 1 


показана на рис. 1, 
граммы в его характерных точках 
на рис. 2. 


Основные технические характеристики 


Максимальный ток нагрузки, А 7 
Максимальное напряжение на наг- 
ВУЗЕ В с И 16 
Коэффицнент стабнлизации по току 
нагрузки, не менее - 800 
КПД, %, не менее ._ а". 70 


* С. Семуишин. Источники тока и их ири- 
менение.— Радио. 1978, № |1, с. 39, 40: 
№ 2. с. 44. 45 
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а временные диа- 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ | 
СТАБИЛИЗАТОР ТОКА 


На транзисторе УТ2 собран генера- 
тор пилообразного напряжения. Через 
резистор К4 на базу транзистора УТ2 
подано открывающее напряжение 
(диаграмма А), а через резистор К2 
с двуполупериодного выпрямителя на 
днодах УР1—\УО4 поступает закрываю- 
щее пульсирующее напряжение (Б). 
Суммарное напряжение на базе тран- 
зистора УТ2 показано штриховой лини- 
ей Б. Диод УО1! ограничивает ампли- 
туду закрывающего напряжения. Со- 
противление резисторов К2 и К4 выбра- 


ИТ3 
КТ91465 
ЛАТ 
КАЗОЗИИБ 

К! 970 





НЫНЕ 
РА 












но таким, что транзистор большую 
часть времени закрыт. Конденсатор СЗ 
заряжается через резистор К5. Но в 
момент приближения сетевого напряже- 
ния к нулю транзистор УТ2 открывает- 
ся, разряжая конденсатор СЗ. На кол- 
лекторе транзистора формируется на- 
пряжение, близкое по форме к пило- 
образному (диаграмма В). Через ре- 
зистор Кб оно поступает на один 
из входов дифференциального уснлите- 
ля на транзисторах УТ4, УТЪЬ, а на дру- 
гой подается напряжение (Г) с выхода 
ОУ РА, которое зависит от положе- 
ния движка резистора К15. 

Как только значения напряжения на 
базе транзисторов УТ4 и УТ сравняют- 
ся, транзистор УТ4 откроется. Вслед за 
ним откроется транзистор УТЗ и сфор- 
мирует импульс тока (Д), открываю- 
щий тринистор У$1. С этого момента 
полупериода на нагрузку будет пода- 
но выпрямленное напряжение с обмот- 
ки Ш трансформатора Т! (диаграм- 
ма Е). Чем больше напряжение на ба- 
зе транзистора УТ5, тем позже будут 
возникать импульсы, открывающие три- 
ннстор, и тем меньше будет сред- 
ний ток через нагрузку. 

Функцию стабилизации тока выпол- 
няет узел на ОУ РА|[. Датчиком то- 
ка служит резистор К11; напряжение, 
снимаемое с этого резистора, пропор- 
ционально току нагрузки. Через ре- 
зистор К!3 оно подведено к неинверти- 
рующему входу ОУ. 

Если по какой-либо причине ток через 
нагрузку увеличился, то увеличивается 
и напряжение на неинвертирующем 
входе ОУ. Это приводит к соответ- 
ствующему увеличению напряжения на 
базе транзистора УТ5 и увеличению 
угла открывания тринистора У$1 — ток 
через нагрузку уменьшается. Таким об- 
разом. отрицательная обратная связь 
по току нагрузки поддерживает нагру- 
зочный ток на заданном уровне. 

Конденсаторы С5, С7 сглаживают 
пульсации напряжения на выходе. Ре- 
зисторы К|2, К16 обеспечивают по- 
дачу небольшого отрицательного на- 
пряжения на инвертирующий вход ОУ 
в нижнем по схеме положении движ- 
ка резистора К15. Это позволяет регу- 
лировать ток нагрузки практически от 
пуля. Конденсатор Сб повышает устой- 
чивость работы ОУ. Элементы устрой- 
ства питают от двух стабилизаторов 
(МО9, УТЕ и УБ12, В3З). 


В устройстве ОУ К!40УДИБ мож- 
но заменить на К140УД5, К140УДб, 
К140УД7. К!53УД2 (с соответствую- 
щей цепью коррекции); транзистор 
КТ801Б на любой из серий 
КТ603, КТ608. КТ801, КТ807, КТ815; 
КТЗ15В —- на КТЗ12, КТЗ15, КТЗИ6, 
КТ201; КТ814Б — на КТ814, КТ208. 
Конденсаторы С1, С2, ©С4, (5, С7 
устройства К50-6 нли К50-3; СЗ. 
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Сб КМ-6 или К1О-7в, КЛС. Ре- 
зистор К! образован двумя парал- 
лельно соединенными резисторами 
С5-168В сопротивлением О, Ом. 


Диоды УБ5— Ур8 — ДЗО5; их можно 
заменить па любые из серий Д242.— 
Д248, но в этом случае возрастет рассе- 
иваемая на каждом диоде мощность и 
размеры теплоотводов придется уве- 
личить. Амперметр РА! — М5-2 с то- 
ком полного отклонения стрелки 10 А. 

Трансформатор ТТ выполнен на лен- 
точном магнитопроводе ШЛ25Х 39. Об. 
мотка | содержит 1100 витков провода 
ПЭВ-2 0,57; обмотка | — 160 витков 
провода ПЭВ-2 0,21 с отводом от сере- 
Дины; обмотка П[ — 120 витков про- 
вода ПЭВ-2 1,95. 

Диоды Ур5—\р8 установлены на 
теплоотводах площадью 30...40 см? 
каждый. Тринистор У$| установлен на 
теплоотводе площадью не менее [00 см? 

Для налаживания устройства к его 
выходу подключают проволочный ре- 
зистор сопротивлением [...9 Оми МОЩ- 
ностью не менее 100 Вт (можно ис- 
пользовать нихромовую проволоку диа- 
метром 0,5...| мм). Движок перемен- 
ного резистора В15 устанавливают в 
верхнее по схеме положение и подбор- 
кой резистора В14 устанавливают ток 
через нагрузку 7 А. При вращении 
ручки переменного резистора ток дол- 
жен плавно уменьшаться до нуля. 


А. ЕВСЕЕВ 


г. Тула 


ПОПРАВКА _ 


В статье «Бейсик для «Радно-86РК» 
(Радно, 1987, №1 се 31 32) допущена 
ошибка в подпрограмме вывода инфор- 
мации на внешнее устройство. Последние 
две строки табл. | должны содержать 
следующие коды: 


19 Рб 80 4Е Е5 21 02 Ло ТЕ ПЕ 
02 108 19 28 7; 23 
19Е0: 23 36 ОЕ ЗВ 7Е 1Е рА Е4 19 23 
36 ОГ ЕТ С9 00 00 


1900: 


Коды в области 19ЕЕН 1ЭЕЕН интер- 
иретатором не используются н могут быть 
любыми. Контрольная сумма блока 1900Н 
ТЭЕЕН после внесения указанных выше 
изменений и нулевых значениях в обла- 
сти 19ЕЕН—19ЕЕН равна 5ЕО05Н. 


* $ к 


В знакогенераторе «Радно-86РК», даже 
с учетом изменений, онубликовапных в 
«Радно», |986. № 12, с. 19. информация 
в ячейках ОЗЕ7Н и ОЗЕЗН оказалась иска- 
жена. В них должны быть занесены коды 
ЕЕ и ЕЕ соответственио. 
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УЛУЧШЕНИЕ 
«МАЯКА-231-СТЕРЕО» 


Качество воспроизведения фонограмм 
популярным магинтофоном-приставкой 
«Маяк-231-стерео» можно Улучшить, под- 
ключив его универсальную магнитную го- 
ловку непосредственно к входу усилителя 
воспроизведения (УВ), а выход последне- 
го — непосредетвенио к входу динами- 


ческого шумопонижающего фильтра 
(ДШИФ). 
Фрагмент схемы УВ с изменениями, 


ПОЗВОЛЯЮЩИМИ ПОДКЛЮЧНТЬ головку без 
разделительных конденсаторов. нзображен 
на рисунке (нумерация элементов дана в 
соответствии с принципнальной схемой, 
прилагаемой к руководству по эксплуата- 
ини, позиционные обозначения новых дета- 
лей снабжены штрихами). Чтобы не нару- 
шить режим работы микросхемы 03 по 
постоянному току. на ее выводы Ги 7 
подано небольшое отрицательное напряже- 
ние с делителей В1”ВЗ0 и В2”В29, а после- 
довательно с резисторамн В11, №12 вклю. 
чены конденсаторы С1’. С’. Для предот- 
вращения спада АЧХ УВ в области низ- 
ших частот емкость этих конденсаторов 
должна быть не менее |100 мкФ. 







К магнитной головке 


При доработке удаляют из платы УВ 
(АТО) конденсаторы С10—С15, резисторы 
К!3, 816 --В20 и устанавливают вместо 
части изених (014. С15. вИб, К!7) прово- 
лочные перемычки. Выводы смонтнрован- 
ных на плате коммутации АЗ подстроеч- 
ных резисторов №99 830 (контакты 19, 
34 платы АТО) соединяют короткими про- 
водами с выводами 7. | микросхемы 03. 
а их движки (выводы |5. ЗТ) подключают 
через резнсторы №1”, 99’ к печатному про- 
воднику. по которому подается напряже- 
не — 15 Конденсаторы СГ, СЭ’ мон. 
тируют па плате А! в соответствии со 
схемой, предварительно вынаяв соответст- 
вующие выводы резиеторов КИ. В? из 
печатного проводника общего провода. 


Налаживание дорабоганного УВ заклю- 
чается в установке (подстроечными ре- 
зисторами К29, ВЗ0) напряжения — ().5._. 

0.7 В на выводах 7 и | микросхемы 
03 и настройке контура, образованного 
обмотками универсальной головки и кон- 
денсаторами С16, С 17 (АТО). С15, С18, С16б, 
С20 (АЗ), на верхнюю граничную частоту 
рабочего диапазона. Эту операцию можно 
выполнить на слух, добиваясь максималь- 
ного уровня составляющих высших частот. 

Не исключено, что после переделки фо- 
пограммы будут воспроизводиться с замет- 
ными искажениями. Избавиться от НИХ 
можно корректировкой режима работы 
микросхемы ОЗ теми же подстроечными 
резисторами К29, РЗО. 

Как видно из схемы «Маяка-23|-стерео», 
ДШПФ используется только при воспро- 
нзведении, причем между ним ин ВЫХОДОМ 
УВ в этом режиме включается промежу- 
точный усилитель на микросхеме [2. Как 
показала проверка. непосредственное сое- 
динение УВ с ДШИФ заметно улучшает 
качество звучания фонограмм 

Исключение промежуточного усилителя 
из тракта обработки сигнала требует уве- 
личения чувствительности ДШИФ. С этой 
целью удаляют резисторы делителей на- 
нряжения КТВ? (платы А4. А5) и К49Ю51. 
К50В5> (АЗ), вместо резисторов Е| впаи- 
вают проволочные перемычки, а ВХОДЫ 
ДШПФ (44, 45) через ключи располо- 
женного на плате АЗ коммутатора 04 
(выводы |4 и 10) соединяют с контактами 
[Г и 9 платы АО. Регулировка дорабо- 
ганного тракта воспроизведения сводится 
к корректировке порога шумопониження 
подстроечными резисторами Ю5 (АЗ, 45}. 
Можно поступить и иначе: повысить (ре- 
зисторами КЗТ. КЗ2 платы АЗ) напряжение 
сигнала, поступающего на вход ДШПФ. 
Для оценки эффективности этого усовер- 
шенствования рекомендуется вначале внес- 
ти изменения в один из каналов н срав- 
нить его работу с работой неперсделанного 
канала. 

Аналогичным образом можно переделать 
и магнитофоны-приставки «Маяк-232-сте- 
рео», «Яуза-220-стерео». «Романтика-9220- 
стерео». 


А. КУЗНЕЦОВ 
г. Харьков 


КАК УВЕЛИЧИТЬ «ЕМКОСТЬ» 
СЧЕТЧИКА 
РАСХОДА ЛЕНТЫ 


При использовании в магнитофоне- при- 
ставке «Маяк-231-стерео» кассет С-90 
(МК-90) счетчик расхода магнитной ленты 
«переполняется» н работа в режиме «Па- 
мять» становится невозможной. Избавиться 
от этого недостатка можно. увеличив диа- 
метр шкива на валике счетчика. Проще 
всего это сделать так: выточить из ЛИСТоОВО- 
го полистирола или органического стекла 
толщиной 5 мм новый шкив внешним дн- 
аметром 16 мм с отверстием диаметром 
12 мм и плотно насадить его (лучше с 
клеем, например, «Моменг-1») на име- 
ющийся в счетчике. 


В. АНИЩЕНКО 
г. Киев 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 
С БОЛЬШОЙ СКВАЖАСТЬЮ 


Для формирования коротких импульсов 
широко используют мультивибраторы на 
биполярных транзисторах с времязадаю- 
щими элементами в эмиттерных цепях. 
Максимальная скважность импульсов, ге- 
нерируемых такимн устройствами, не пре- 
вышает нескольких сотен. Значительно уве- 
личить период колебаний и скважность 
можно, если ввести в мультивибратор 
полевой транзистор. Принципиальная схема 
такого генератора приведена на рисунке. 

В первой половние паузы между им- 
пульсами транзисторы УТ!--УТЗ закрыты, 
конденсатор С2 заряжается от источника 
питания через резисторы К 4, К5, и напряже- 
ние на затворе полевого транзистора УТЗ 
(относительно общего провода) уменьша- 
ется по эксноненциальному закону с по- 
стоянной времени т > В5С2. Примерно в се- 





УТ КТЗ!5Б УТЗ КПИОЗЕ 


редине паузы оно снижается до уровня, 
соответствующего напряжению отсечки, и 
транзистор УТЗ начинает постепенно от- 
крываться, а напряжение на эмнттерном 
переходе транзистора УТ! —- расти. При 
повышении его примерно до 0,5...0,6 В тран- 
зистор УТИ. а вслед за ним и УТ2 откры- 
ваются, отрицательный перепад напряже- 
ния на эмиттере последнего передается 
через конденсатор С2 в цепь затвора 
транзистора УТЗ, и благодаря возникающей 
при этом прямой проводимости его р-п пе- 
рехода транзисторы УТИ, УТ2 открываются 
еще больше. Процесс протекает лавннооб- 
разно и заканчивается переходом транзис- 
тора УТ! в режим насыщения. Конден- 
сатор С2 быстро разряжается через р-п 
переход транзистора УТЗ и переходы от- 
крытых транзисторов УТ!, УТ2. Убывание 
разрядного тока конденсатора выводит 
транзистор УТ! из области насыщения, 
напряжение на его коллекторе начинает 
расти, и очень скоро вначале траизистор 
\УТ2, а затем и УТ! закрываются. Устройст- 
во возврашается в исходное состояние, 

Таким образом формируется последова- 
тельность коротких импульсов отрицатель- 
ной полярности, длительность которых 
практически не зависит от сопротивления 
резистора В5, определяющего. период коле- 
баний. Конденсатор С! увеличивает крутиз- 
ну фронтов импульсов. Если необходимо 
синхронизировать генератор, в него`вводят 
дополнительный транзистор МТ4, на базу 
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которого подают короткие импульсы откры- 
вающей полярности. 

При указанных на схеме номиналах эле- 
ментов период колебаний Т=0.8 К5С2 = 
=>280 мкс, длительность импульсов и их 
фронтов -— соответственно 120 и 15 нс, 
амплитуда — 5,6 В. Задержка формнро- 
вания импульсов в режиме синхрониза- 
ций — не более 15 нс. Потребляемый 
генератором ток (в основном это ток де- 
лителя В1В2) — около 0,25 мА. 


А. ОВЧИННИКОВ 
г. Казань 


СИСТЕМА ДУ ТЕЛЕВИЗОРАМИ 
УПИМЦТ-61-2 


Для дистанционного регулирования гром- 
костн и выбора программ М. Овечкин в 
заметке «Дистанционное управление в те- 
левизорах 201, Ц202» (см. «Радио», 1981, 
№ 7-8, с. 75) предложил несложное устрой- 
ство на микросхеме К155ЛА8. К сожале- 
нию, у него есть недостатки: программы 
переключаются в непривычном порядке 
(1—2—3—4—1—1-—5—6—-1 ит. Дд.), 
АПЧГ в момент смены программ не отклю- 
чается, что создает опасность захвата ме- 
шающего сигнала. 

Вниманию читателей предлагается еше 
более простое устройство, лишенное, одна- 
ко, упомянутых недостатков. Кроме дета- 
лей, входящих в пульт ДУ (его схема 
приведена на рисунке). оно содержнт всего 
три элемента: транзистор структуры п-р-п 
(например, серин КТЗ15. КТЗ102 ит. п.). 
резистор сопротнвленнем 2 кОм и конденса- 
тор емкостью 0,001...0,01 мкФ. Последние 
два элемента используют для создания 
между триггерами микросхемы АЗ блока 
СВП-4-| обратной связи, изменяющей ко- 








(1 0.068 мк 
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К БОС(Х7) 


К? 2 


к 
„Громкость” $81 „Программа“ 5 


эффициент пересчета счетчика с 8 на 6 
Конденсатор припаивают к выводам 6 и 10 
указанной микросхемы, резистор — К вы- 
воду 10 и общему проводу. После такой 
доработки программы переключаются в по- 
рядке возрастания номеров (1—2—3—4— 
—5—6— Тит. д.). 

Транзистор вводят в блок СВП-4-1 для 
блокировки АПЧГ на время переключения 
программ. Вывод его коллектора припаи- 
вают к выводу 13 микросхемы А|1, базы — 
к ее выводу 10, эмиттера — к выводу 
коллектора транзистора Т7. При кратковре- 
менном соединении (через коитакты кнопкн 
$В| и конденсатор С!) цепи блокировки 
АПЧГ собщим проводом открывается эмит- 
терный переход дополнительного транзис- 
тора, напряжение на выводе 10 микросхемы 
А|1 скачком понижается и ждущий мульти- 
вибратор, формирующий сигнал блокиров- 





ки АПЧГ, запускается. Импульс базового 
тока переводит транзистор в режим насы- 
щения, и на его коллекторе формируется 
импульсе отрицательной полярности, пере- 
ключающий триггер А2. На работу блока 
СВП-4-1 в обычном режиме этот транзнс- 
`тор не влияет. 


А. ШИТЯКОВ, 
М. МОРОЗОВ, 


2. Москва Ю. КУЗНЕЦОВ 


ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 


В качестве источника высокостабильных 
колебаний радиолюбители часто исполь- 
зуют мультивибратор на элементах 2И-НЕ, 
собранный по схеме на рис. а. К сожалению, 
этот генератор 


не лишен недостатка — 








УТ! КТ156 б ПП! КУЭЗЛАЗ 


он иногда не самовозбуждается при вклю- 
чении питания. Анализируя его работу. 
я предиоложил, что причиной этого может 
быть синхронность изменения напряжений 
(из-за равенства сопротивлений резисторов 
Ю1 и В2) на входах элемента 0201.1 и 
выходе 001.2. По этой причине напряжение 
на обкладках кварцевого резонатора ВО! 
практически не изменяется и он не воз- 
буждается. 

Эксперименты показали, что уменьшение 
сопротивления резистора ВТ до 180...220 Ом 
устраняет указанный” недостаток. В даль- 
нейшем оказалось, что мультивибратор 
может работать и без резистора К2. 
Еще более стабильным он становится прн 
соединении правого (по схеме) вывода ре- 
зистора В! с выходом элемента 001.3 
(в этом случае сопротивление резистора 
следует увеличить до 510...560 Ом). 

В устройствах, где необходима повышен- 
ная надежность самовозбуждения задаю- 
щего генератора, целесообразно использо- 
вать мультивибратор, схема которого при- 
ведена на рис. 6. Некоторое усложнение 
схемы (по сравнению с исходной) с ЛИХВОЙ 
окупается хорошей пусковой характеристи- 
кой ин устойчивой работой мультивибратора 
в диапазоне частот от 100 кГц до 2 МГц. 


Ю. ГРЕБЕНЮК 
г. Киев 


РАДИО № В, 1987 г. Ф 
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ТРАНЗИСТОРЫ 
СЕРИИ КТ6бЗ9 


Кремниевые высоковольтные р-п.р тран- 
знсторы КТбЗЭА —КТ639И, КТ639А1— 
КТ6З9И 1 изготавливают по планарно- 
эпитаксиальной технологии. Оня оформле- 
ны в пластмассовом корпусе с плоскими 
гибкимн выводами. На рис. | показаны 
общий вид и размеры корпуса транзисторов, 
Масса транзисторов не более 0,7 г. Паять 
выводы разрешается не ближе 5 мм от кор- 
пуса. г 





Электрические параметры при Ткрер=25°С 


ре насыщения 
гри и 15=50 мА, |= 
т В, не более ^ 0,5 
ме насыщения 
взнас При 15==50 мА. [= 


=500 мА, В, не более . 1,25 
Обратный ток коллектора 
при Окь-=30 В, ВА... 100 
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Обратный ток эмиттера при 


Изв=5 В, нА . 
Статический 


100 


коэф фициент 


передачи тока базы прин 
включении по схеме ОЭ при 
Окь=2 В, 1к=150 мА для 
КТ6З9А, КТбЗЭА1. КТбЗОГ, 
ктбзэг, КТ6ЗЭЕ, КТ6З9Е! 40.100 


КТ6З9Б, КТ639Б1, 
КТ6ЗЭД1, 
Ктбзэжг ... 

КТбЗ9В, КТбЗУвЕ . 

КТ639и, КТбЗ9ИТ . 


КТ6ЗэД, 
КТ6з9ж’ 


63...160 
100...250 
180...400 


Модуль коэффициента пере- 


дачи тока на высокой час- 
тоте ири Окь==5 В, 
=30 мА, !{=20 МГц, не ме- 
нее. 

Емкость коллекторного пе ре- 


хода при ОкБ=1О В, [= 
..10 МГц, нфФ, не более 50 


Предельный эксплуатационный режим 


Постоянное напряжение 
коллектор -—- база, В, для 
КТбЗУА — КТ63З9В 
КТ6З9А! — КТбЗЭВ: . . 
КТ63З9Г, КТ6ЗЭГ!, о 


КТ639Д! 
КТ639И. КТ6З9И1 . 
Постоянное напряжение 
коллектор--эмиттер при 
Ю Бэ< 1 кОм . В, Для 


КТ6ЗУЕ, КТ6З9Е1, 
КТбз9жЖ,КТ6З9ж1 
Постоянное напряжение 
эмиттер ---база, В. .. . 
Постоянный ток коллекто- 
Ра: о 
Импульсный ток коллектора 
прят,< 10 мкс, О>2.А. 
Постоянный ток базы, А. 
Постоянная  рассеиваемая 
мощность, Вт. для 
КТ6З9А — КТбЗ9и 
КТ6ЗЭА | —КТ6бз9и1 
Пределы рабочей температу- 
ры окружающей среды, °С 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Транзисторы КТ639А- КТ6З9И предназ 
начены для использования в предвари- 
тельных и предоконечных усилителях ЗЧ и 
переключающих устройствах, а КТ6ЗУА1 
КТ6б39И! — в видеомагнитофонах- 

Название транзисторов наносят на кор. 
пус без букв КТ. 


д: би ВЕ ба 1 


Рис. 7 


Типовые входные и выходные харакге- 
ристики показаны на рис. 2 и 3. На рис. 4 
показана зависимость статического коэф- 
фициента передачи тока базы от напряже- 
ния Окь, На рис. 5 от коллекторного 
тока 1к (указаны зона разброса и усред- 
ненная кривая), а на рис. 6 — от темпера- 
туры окружающей среды. Зависимость ва- 
пряження насыщения транзисторов от тока 
коллектора представлена на рис. 7. 


ТРАНЗИСТОРЫ 
СЕРИИ КТ835 


Эти кремниевые р-п-р транзисторы КТ&З5А 
н КТ835Б изготавливают по мезапланарно- 
эпитаксиальней  техиологии. Оформлены 
они в пластмассовом корпусе © плоски- 
мн гибкими выводами. Общий вид и раз- 
меры корнуса траизисторов показаны на 
рис. 1. я Мавеа траизнсторов не более 
25 г. Транзисторы предназначены для 
применения в оконечиом усилителе мощ 
ности магнитофонов. Паять выводы разре- 
шается ие ближе 5 мм от корпуса 


Электрические параметры 
при Т.крср=25 °С 


Статический коэффициент переда 

чи тока базы при включении 

по схеме ОЭ, не менее, для 
КТ835А при 1ь=1А, ИкБ=ЕВ. . 25 
КТ835Б при %=2А, Чкв=5 В. . 10 
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Рис. 6 


Обратный ток коллектора, МКА, ие 
более, для 
КТ835А при Икь=30 В . . 100 
КТ835Б при Икь=45В. . . . 150 


Предельный эксплуатационный режим 


Постоянное напряжение колдек- 
тор —- база, В, для 


т бе 0 
К РЕЗОВ < зе вы 45 
Постоянное напряжение коллек- 

тор — эмиттер, В а В 50 
Постоянное напряжение эмиттер — 

О В Е Е 4 
Постоянный ток коллектора, А, для 
КВА а ОТ в: 5 3 
КТ835Б В р 7.5 


Постоянная мошность, рассеивае- 
мая на коллекторе, Вт 
без тенилоотвода. . . . 1 
сяеплоотводом - с: с = 25 
Пределы рабочей температуры ок- 
ружающей среды. °С. . . —40.. 
...+100 


На рис. 2 и 3 соответственно представ 
лены входные и выходные характеристи- 
ки транзисторов. Зависимость обратного 
тока коллекторного перехода от темпера 
гуры окружающей среды изображена па 
рис. 4. а на рис. 5 зависимость напряже- 
ния насыщения транзисторов от тока кол 
лектора. Изменение коэффициента переда- 
чи транзисторов при измененин тока кол- 
лектора нллюстрирует рис. 6. 


А. АФАНАСЬЕВ, 


о. Москви А. ЮЩИН 


РАДИО №5 В, 1987 г. Ф 








РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





БРАСЛЕТ ДЛЯ СНЯТИЯ 
СТАТИЧЕСКОГО ЗАРЯДА 


Прн работе с транзисторамн и микро- 
схемами структуры МОП рекомендуют при- 
инмать меры предосторожности, исключаю- 
щие новреждение приборов статическим 
электричеством. Одна из них -— применение 
«заземляющего» браслета. Это обычно ре- 
мешок от часов, па котором укреплена 
металлическая контактная пластнна, плот- 
но прижатая к руке ин электрически соеди- 
ненная гибким проводником с магистралью 
заземления через резистор сопротивлением 
| МОм. 

Для повышения удобства пользования 
браслетом пластину нужно сделать из 
полосы жести и обогнуть вокруг ремешка, 
а на конце гибкого соединительного нро- 
водника укрепить небольшой магнит. Если 
магнит установить на пластину браслета, 
надетого на руку монтажника, заряд с 
его тела стечет «па землю». «Заземление» 
паяльннка обеспечивают перестановкой 
магнита на его корпус. 

Магнит можно использовать от датчиков 
охранной сигнализации или от дверной за- 
щелки. Поверхность магнита, контактирую- 
щую с пластиной браслета, желательно от- 
шлифовать. 


В. СЕНКЕВИЧ 
2. Москва 


ПЕРЕДЕЛКА ИНСТРУМЕНТА 
ДЛЯ СНЯТИЯ- пвх изоляции 


Инструмент, устройство которого пока- 
зано на рисунке (виды ан 6), пользуется 
популярностью у радиолюбителей. Он по- 
зволяет быстро и аккуратно снимать ПВХ 


ъ 


} 
5 
5) 8) 


изоляцию с конца проводника. Однако ири 
работе с тонким н очень гибким проводом 
инструмент дает сбоя — сгибает провод- 
ник, изоляцию не надрезаст, а деформируст. 


Ф РАДИО № В, 1987 г. 


‘Чобы исправить этот дефект, нужно 
слегка подогнуть губки так, чтобы они при 
сближении пересекались (ем. вид в на рн- 
сунке). 


В. ПАУТКИН 


е. Ульяновск 


ДОРАБОТКА РАЗЪЕМА 


Иногда бывает необходимо, чтобы шты- 
ревая часть СШ-3 низкочастотного разъе- 
ма входила только в определенпую розетку 
СГ-3. Для этого обе части разъема необ- 
ходимо снабдить ключом. 

Штыревую часть СШ-3 разъема разби- 
рают, в пластмассовой колодке сверлят 
осевое отверстие и нарезают резьбу МЭ. 
В это отверстие ввинчивают смазанный 
клеем винт с удаленной головкой. Этот 
штифт — он должен быть длиннее кон- 
тактных штырей на 1...2 мм — служит 
ключом разъема. 

Остается только в колодке розетки СГ-3 
соосно просверлить отверстие диаметром 
2.1 мм, глубиной 13 мм. Теперь доработан- 
ный штырь СШ-3 можно вставить только 
в «свое» гнездо СГ-3. Это устраняет воз- 
можность ошибочного соединения кабелей. 


МОДИФИКАЦИЯ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ П2К 


Увеличить число направлений переклю- 
чателя П2К можно состыковкой его штока 
нз двух частей, как показано на фото. 
Место зацеиления выпиливают надфилем. 


Этим способом можно восстановить пере- 
ключатель, у которого плохо работает фик- 
сатор. 


В. ЖУРЯН 
2. Килия 
Одесской обл. 


УДАЛЕНИЕ НИТРОКРАСКИ 


Еслн потребовалось удалить слой нитро- 
краски или нитроэмали с большой поверх- 
ности, то можно воспользоваться описан- 
ным ниже способом. К трем объемным 
частям ацетона добавляют одну часть 
водного технического аммиака (марки А) 
н в смесь погружают очищаемую деталь. 
Через несколько минут слой краски сморщи- 


вастся и его снимают тряпкой под струей 
холодной воды. Работу необходимо вестн 
на открытом воздухе 

Почти также эффективно действует толь- 
ко водный аммиак (без ацетона). 


Ш. УМАРОВ 
г. Бухара 


СВЕТОФИЛЬТР 
ИЗ ЦВЕТНОЙ РЕЗИНЫ 


Кик известно, лак н краска, нанесенные 
на баллон лами накаливания для целей 
цветного освещения, очень быстро выго- 
рают. Оказалось, что светофильтр хороше- 
го качества и весьма стойкий к выгора- 
вию при мощности лампы не более 40 Вл 
можно изготовить из детских надувных 
резиновых шаров. Баллон лампы обтяги- 
вают резиной в один или два слоя и 
закрепляют проволочным бандажом. Как 
показывает практика, срок службы таких 
светофильтров превышает 5 лет. 


В. СТРЕКАЛОВСКИЙ 
г. Калининерад 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
НАМОТОЧНОГО УСТРОЙСТВА 


С помошью имеющегося в пролаже унн- 
версального намоточного устройства мож- 
но наматывать относительно небольшие 
катушки. А как быть, если размеры катуш- 
ки слишком велики для него? 

В этом случае устройство нужно укре- 





пить не на краю стола, а на панели 
из толстой фанеры или пластмассы (тол- 
щиной 10...20 мм). В панели сверлят о1- 
верстне диаметром 6 мм. Зажимной винт 
из струбцины устройства удаляют, устанав- 
ливают устройство на панель и длинный 
винт Мб, пропущенный снизу сквозь отвер- 
стне в панели, ввинчивают в резьбу струб- 
цины. Чтобы приспособление не смещалось 
при работе, можно в пятку струбцины 
запрессовать штифт днаметром 4...5 мм 
и длиной 10 мм и просверлить соответст- 
вующее отверстие в нанели. 

После переделки максимально возмож- 
ный диаметр каркаса, устанавливаемого на 
вал приспособлення, увеличивается с 70 до 
[12 мм 


А. КУМОВА 
г. Курск 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ: 


В. БЕСПАЛОВ, А. МАНЦЕВИЧ, Я. ЛАПОВОК, Ю. ВИНОГРАДОВ. 





Беспалов В. Блок электрон- 
ного зажигания.— Радио, 1987, 
№ 1, с. 25. 

Возможная замена деталей 


Катушка зажигания Т2 может 
быть Б114 с любым буквенным 
индексом, предварительно пере- 
деланная, как это описано в 
статье. 

Разделительный трансформа- 
тор ТТ можно заменить импуль- 
сным заводского изготовления, 
например, МИТ-3, МИТ-9. Блок 
зажигания практически не кри- 
тичен к параметрам магнито- 
провода н числу витков этого 

‚ трансформатора. 

Мощный транзисторный ключ 
(УТ5, УТб) составляют из двух 
параллельно включенных крем- 
ниевых транзисторов 2Т818А. 
Сопротивление резистора В 12 в 
этом случае желательно ' увели- 
чить до 10...20 Ом. 

Ключ можно собрать на п-р-п 
транзисторах (например, 21808 А, 
КТ808А) по схеме, изображен- 
ной на рис. 1: К корпусу блока 
их следует крепить через изолн- 
рующую теплопроводяшую про- 
кладку. Для защиты транзисто- 
ров от случайных всплесков 
напряжения следует использо- 
вать параллельно включенный 
стабилитрон КСб50А (УО5) или 
КС680А. 

Если тринистор \У$1 и диод 
У\УО4 имеют значительную утеч- 
ку, то для снижения постоянной 
составляющей напряжения на 
транзисторном ключе рекомен- 
А: ввестн в блок резистор 


Об искровых промежутках 

Указанные в статье искровые 
промежутки 7 и 15 мм — стан- 
дартные, предназначенные для 
нспытания блоков зажигания в 
лабораторных условиях. Они по- 
зволяют смоделировать пробив- 
ное напряжение на свечах зажи- 
гания при работающем двига- 


ум ктвоям = 







И)6 


Утд.уТб 278088 
Рис. 1 
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теле внутреннего сгорання, ког- 
да давление в цилиндре в мо- 
мент нскры очень высокое. 

О зазорах в свечах зажигания 

В свечах зажигания должен 
быть установлен зазор, рекомен- 
дованный инструкцией по эксп- 
луатации автомобиля. 


О применении переделанной 
катушки зажигания в других 
системах 

Ее можно использовать в три- 
нисторных системах зажигания 
с непрерывным и импульсным 
накоплением энергин на конден- 
саторе. В классической (бата- 
рейной) системе зажигания та- 
кую катушку применять нельзя. 

О возможности _ применения 
блока зажигания на мотоцикле 

Описанный блок зажигания 
предназначен для автомобилей, 
и опробование его на мотоцик- 
лах не проводилось. поэтому 
дать однозначный ответ на этот 
вопрос автор не может. Тем, кто 
решится экспериментировать с 
этим блоком на мотоцикле, автор 
советует использовать катушку 
зажигания Б114, переделанную, 
как это описано в статье. 

Если блок зажигання питается 
напряжением 6,6 В, то напряже- 
ние на конденсаторе С5 должно 
быть около 70 В. Это напря- 
жение устанавливают с по- 
мощью резистора К5, сопротив- 
ление которого ошибочно указа- 
но в статье и должно быть равно 
10 кОм. 





Манцевнч А. Рекомендую пов- 
торить. Не пожалеете! — Радио, 
1987, № 4, с. 57. 

Об изменениях в схеме гене- 


ратора испытательных сигналов, 
описанного В. Дергачевым В 


«Радио», 1985, № 6, с. 30, в связи 


с использованием _ кварцевого 
резонатора на 16 МГц. 

Принципнальная схема изме- 
ненной части прибора показана 
на рис. 2. Дополнительно введен 
триггер 008 на микросхеме 
К!155ТМ2 — делитель частоты 
на 4. Дроссель 14 автор изго- 
товил самостоятельно: 170 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0.12 на- 
мотаны на стержне диамет- 
ром 3 мм из органического 
стекла. На концах стержня 
запрессованы жесткие монтаж- 
ные выводы из провода днамет- 
ром 0.8 мм. О работоспособ- 
ности вновь введенного узла 
можно судить по наличию нм- 
пульсов на выводе 9 микросхемы 
008 ({=4 МГц) и в контроль- 
ных точках генератора. 


24! 16 МГИ 
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Рис. 4 


Лаповок Я. Трансивер с квар- 
цевым фильтром.— Радно, 1984, 
№ 8, с. 24 и № 9, с. 19. 

Изменения в схеме включения 


ильтра ДОГ (см. рис. 4 в ста- 


тье) в случае применения фильт- 
тра, входящего в набор 
«Кварц-35» 

В трансивере применен опыт- 
ный образец фильтра. Если 
фильтр взят из указанного на- 


бора, схема его включе- 
НИЯ (узел А?) претерне- 
вает изменення в соответствии 
е рис. 3. 


Поскольку теперь сопротивле- 
ние фильтра 270 Ом, каждый из 
резнсторов А1-В13 н А2-ЕВб дол- 
жен иметь такое же сопротив- 
ление, то есть 270 Ом. 

Чтобы уснление приемника не 
уменьшилось из-за снижения со- 
противления фильтра, целесооб- 
разно в смесителе узла А! 
заменить транзисторы КПЗ05Д 
(А!1-УТЗ, А!-УТ4) на КП905А 


0028 #К176РУ? 
К ПИЦАУ 





или КП905Б. а сопротивление 
резистора А!1-К10О уменьшить до 
220 Ом. 

Тип реле КГ и К2 

Оба реле РЭСА8, 
2РС4.59.201. 

О резисторе К17 

Сопротивление резистора К17 
в узле А! должно быть 8,2 Ом, 
а не 8.2 МОм. @ 


Виноградов Ю. Электронный 
«самописец»— Радно, 1987, № 2, 
с. ЗТ. 

Запись положнтельных н отрни- 
цательных чисел 

Для записи знака числа необ- 
ходимо ввести в ОЗУ самописца 
дополнительную микросхему 
2223 К!76РУ2 (рис. 4). Ее 
адресные и управляющие входы 
(АО —А7, ЗП/СЧ н ВМ) следует 
подсоединить к тем же линиям, 
что и входы 0ОО!—008. На нн- 
формационный вход (вывод 12) 


паспорт 


К Оенимольной почке ВЕР 





этой микросхемы нужно подать 
знак числа в виде уровней 0 (для 
«+ »)и| (для «—»). К ее выходу 
необходимо подключить триггер 
(2024.1, 2024.2). Длительная 
нндикация знака объясняется 
тем, что обнуление триггера про- 
изводится непосредственно пе- 
ред записью новой информацин. 

В качестве индикатора знака 
проще всего использовать сво- 
бодную децимальную точку в од- 
ном из индикаторов (например 
в НО2). Введение отдельного 
индикатора (ИВЗ ), высвечиваю- 
щего «—», вызвало бы увеличе- 
ние потребления энергии при чте- 
нии примерно на 20 %. Генера- 
тор накала обеспечивает питание 
шести ИВЗ без каких-либо 
переделок. 

О резисторах В 13...15 

Резистор К!3 должен иметь 
сопротивление 56 кОм, что же 
касается резистора К!4 (5,6 
кОм), то его следует обозначить, 
как В 15, сопротивлением 56 кОм. 


РАДИО № В, 1987 г. Ф 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 8 (август) 1928 г. 


Ж Восьмой номер журнала 
был тематический, посвящен- 
ный любительскому коротко- 
волновому движению, которое 
набнрало в нашей стране и 
за рубежом все большую 
силу. «Восемь лет тому назад, 
в 1920 г... радиовещание 
только еще нарождалось, и 
радиолюбители [в США] име- 
ли передатчики, засоряя эфир 
на всевозможных длинных 
волнах. Широкое развитие 
радиотелеграфной связи н на- 
чало радиовещания привели 
к тому, что  передающее 
радиолюбительство постепен- 
но изгонялось из длинных 
волн, так как в те времена 
только длинные волны счита- 
лись пригодными для пере- 
крытия дальних расстояний. 
 ДИвпазбн 200—600 м был 
постепенно очищен ‘для ра- 
диовещания, 600—2000 м для 
коммерческой и правитель- 
ственной связи. 

Любители подчинялись и 
постепенно изучали все бо- 


лее короткие волны. И изучн- 


лн с неожиданными для всех 
и для себя результатами: 
короткие волны оказались 
настолько ценными, что их 
пришлось отнимать от люби- 
телей». 

«Любители не верили 
«ушам своим», когда на зов 
их игрушечных передатчиков, 
работавших на игрушечных, 
по тогдашним понятиям, вол- 
нах и с простыми усилитель- 
ными лампами, приходили от- 
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веты от таких же перелат- 
чиков, расположенных за ты- 
сячи километров. Эти успе:и 
так окрылили любителей, что 
уже в 1921 и 1922 гг. амери- 
канскими любителями Сыли 
организованы любительские 
тесты. Условия тестов были: 
передать из Америки в Евро- 
пу короткие депеши и при 
общей мощности 1 кВт. Тесты 
окончились триумфом участ- 
ников, причем были приняты 
передачи даже совсем мало- 
мощных передатчиков, имев- 
ших мощность всего лишь в 
несколько десятков ватт». 
& «В 1928 г.... короткие 
волны с успехом применяют- 
ся в коммерческой радиосвя- 
зн. в морском и военном 
деле. Наиболее важные участ- 
ки коротковолнового днапа- 
зона используются правитель- 
ствами. На международной 
радноконференции в Вашинг- 
тоне (1927 г.) радиолюбите- 
лям были предоставлены 
только небольшие участки ко- 
ротковолнового — диапазона 
(например, от 5 до 5,35 м; 
10—10,7 м; 20,8—214 м 
и др.). Развитие радиотехни- 
ки за последние годы, особен- 
но в отношении стабилизации 
длины волны при помощи 
кварца, дает полную гаран- 
тию в том, что эти условия 
[выделенные участки для лю- 
бительской связи] вполне 
осуществимы и только прн- 
ведут к спокойной от мешаю- 
щих станций работе». 

* «Коротковолновых  пере- 
датчиков на всем земном ша- 
ре более 20 000, из них около 
1000 приходится на долю 
коммерческих,  правительст- 
венных, лаборагорных и пр. 
коротковолновых установок: 
остальные любительские пе- 
редатчики. Все эти установки 
занимают днапазон от 10 до 
100 м. Радиовещательных 
телефонных станций во всем 
мире около 100, но передаю- 
щих регулярно программы 
всего лишь 15—20. Опытная 
работа радиолабораторий и 
пробные передачи для телеви- 
дения идут почти исключи- 
тельно на коротких волнах. 
Самолеты пользуются для 
связи короткими волнами на- 
ряду с длинными». 


Ж «Чрезвычайно молодое ко- 
ротковолновое любительство в 
СССР развивается весьма 
быстро. Меньше чем за два 


года у нас образовался кадр 
в 150 передающих установок 
н свыше 1000 приемных, при- 
надлежащих любителям-оди- 
ночкам. Кроме того, имеется 
еще несколько десятков прни- 
емно-передающих установок, 
прингдлежащих радиолюбн- 
тельским кружкам и клубам. 
За прошедший небольшой пе- 
°риод было проведено уже не- 
сколько внутренних и между- 
народных тестов. Коротковол- 
новики-любители зарекомен- 
довали себя настолько солид- 
но, что в ответственных слу- 
чаях (полет свободного ра- 
диофицированного аэростата, 
полярная экспедиция для ро- 
зысков дирижабля «Италия») 
им предоставлялась возмож- 
ность ответственного обслу- 
живания коротковолновых ус- 
тановок». 
* «В весьма значительной 
степени развитию коротковол- 
нового любительства способ- 
ствует Наркомпочтель, упро- 
стнвший и ускоривший для 
любителей получение разре- 
шений на передатчики... Не- 
даром пекоторые загранич- 
ные радножурналы отмечают, 
что из всех стран мира легче 
вегго получить разрешение на 
передатчик в СССР. 
...Увеличение числа рабо- 
тающих коротковолновых лю- 
бительских установок весьма 
необходимо в интересах обо- 
роны СССР». 
* «Наступает время, когда 
обычный радиолюбитель-ра- 
диослушатель должен быть 
знаком с коротковолновым 
приемником, стать коротко- 
волновиком-приемщиком. Это- 
го требует быстрое увеличе- 
ние числа передающих радно- 
вещательных станций, рабо- 
тающих на коротких волнах. 


* «На состоявшемся \1 съез- 
де физиков много докладов 
было уделено вопросам, пред- 
ставляющим интерес для ра- 
диолюбителей. Большое число 
докладов посвящено получе- 
нию и распространению ко- 
ротких и  ультракоротких 
волн... Лаборатории теперь в 
состоянии получить волны 
длиной всего в несколько сан- 
тиметров, причем в качестве 
генераторных ламп можно 
пользоваться хорошо знако- 
мыми радиолюбителям лам- 
пами Р5. Применение таких 
волн пока представляет чисто 
научный интерес, но с волна- 


ми длиной в несколько метров 
ведутся практические работы 
по передаче. Проф. Введен- 
ский [впоследствии академик, 
один из крупнейших совет- 
ских раднофизиков] совмест- 
но со своими сотрудниками по- 
строил передатчики и’ при- 
емники на волны порядка не- 
сколько метров и установил 
радиосвязь между Москвой и 
Новогиреевым при мощности 
всего | Вт. 

Ж «Выпуск военных радио- 
курсов, организованных цент- 
ральной радиолабораторней 
МГСПС для призывников, 
состоялся в июле. Эти курсы 
были первыми, работающими 
по специальным программам 
военной секции ОДР, утверж- 
денным Инспекцией связи 
Красной Армии. Всего выпу- 
щено 34 человека. Окончив- 
шим выданы единые военные 
радиолюбительские = билеты, 
которые теперь получают все 
окончившие военизированные 
раднокурсых. 

& «УТ Конгресс Коминтерна 
обслуживается интересными 
приборами для перевода ре- 
чей ораторов, позволяющие 
слушать речь по выбору на 
нескольких языках. Впереди 
трибуны в специальной ложе 
сидят переводчики, которые 
тут же переводят речь каж- 
дый на свой язык, в подве- 
шенный на нагруднике осо- 
бый микрофон; каждый мик- 
рофон связан со своим усили- 
телем. От усилителей идут 
провода к местам делегатов. 
Провода оканчиваются теле- 
фонными гнездами». 

* В журнале описываются 
коротковолновый приемник, 
разработанный сотрудником 
редакции Л. Кубаркиным, и 
любительский коротковолно- 
вый передатчик, сконструиро- 
ванный Р. Малининым и 
Н. Чечиком. 

* «Совещание представите- 
лей ОДР СССР и Радиобюро 


МГСПС вынесло решение 
объединить О$Е-бюро 
МГСПС, журнала «Радио- 


любитель» и ОДР в единое 
@51-бюро при центральной 
секцни коротких волн ОДР 
СССР. Все @©$1. карточки для 
обмена должны направлять- 
ся теперь исключительно по 
адресу @$ бюро ЦСКВ». 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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ШИШИШИ КОРОТКО О НОВОМ 


«СИРИУС-324» 


(см. 4-ю с. обложки) 


Магниторадиола «Сириус-324» состо- 
ит из объединенных в одном корпусе 
всеволнового радиоприемника, трех- 
скоростного электропроигрывающего 
устройства |111 ЭПУ-60, кассетной магни- 
тофонной панели и двух выносных 
акустических систем ЗАС-509. Встроен- 
ный электронный синтезатор позволяет 
получить эффект панорамно-объемно- 
го звучания. 

Модель имеет АПЧ при работе в 
УКВ диапазоне, раздельные регулято- 
ры тембра по высшим и низшим зву- 
ковым частотам, регулятор баланса ка- 
налов в режиме «Пано», регулятор и 
стрелочный индикатор уровня записи, 
автостоп по окончании воспроизведе- 
ния магнитной и механической фоно- 
грамм. 

Основные технические характеристи- 
ки: реальная чувствительность в диа- 


пазонах ДВ, КВГ и КВИ — 100, СВ — 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
РЕГУЛИРОВКА КОНТРАСТНОСТИ 
И НАСЫЩЕННОСТИ В 
ТЕЛЕВИЗОРАХ УПИМЦТ-61-11-2 


Эксплуатация телевизора «Рубин [{-202» 
показала, что при изменении внешнего 
освещения требуется подстройка контраст- 
ности и насыщенности изображения. Эти 
операции можно автоматизировать, введя 
в телевизор несложное устройство, регу- 
лирующее названные параметры изобра- 
жения в зависимости от освещенности. 

Участок принциинальной схемы телеви- 
зора с. внесенными изменениями показан 
на рис. а (позиционные обозначения 
новых элементов и деталей с измененны- 
ми номиналами снабжены штрихами). 
Как видно. суть доработки сводится к 
введенню в цейн регуляторов контраст- 
ности и насыщенности (623 и К27) само- 
регулируемого резистора, функции которо- 
го выполняет транзистор УТЕ. При коле- 
баниях освещенности изменяется сопротив- 
ление фоторезистора К!” в его базовой 
цепи, а это ведет к изменению еопро- 
тивления участка эмиттер — коллектор и, 
следовательно. напряжений, снимаемых с 
движков переменных резисторов К23 и К?7. 
Резистор К2’, шунтирующий фоторезистор 
ЮГ’, обеспечивает оптимальные параметры 
изображения в темноте. Изменение номи- 
назов резисторов (24’ и К28’ обусловле- 
но тем, что напряжение насыщения тран- 
зистора не равно 0. 

Так как в процессе регулировки требует- 
ся различная освещенность помещения, 
переделывать телевизор рекомендуется в 
вечернее время (создать большую освещен- 
ность в комнате легче, чем темноту). Вна- 
нале регуляторами контрастности и насы- 
щенности добиваются нанлучшего качества 
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75, УКВ — 7,5 мкВ; номинальный диа- 
пазон воспроизводимых частот тракта 
АМ — 100...3550, ЧМ и механической 
записи — 100...10 000, магнитной запи- 
си — 63...12 500 Гц; номинальная вы- 
ходная мощность — 2Х 4,5 Вт; уровень 
шумов и помех в канале записи — вос- 
произведения — не более — 48 дБ; 
коэффициент детонации ЛПМ — = 0,35, 
ЭПУ — 0,2 %; габариты магниторади- 
олы — 580 160Х 370, акустической си- 
стемы — 220Х 380Х 180 мм, масса — 
соответственно 11 и 5 кг. Цена — 
250 руб. 


«СИРИУС-203» 


Трехпрограммный приемник «Сири- 
ус-203» рассчитан на работу в сети про- 
водного радиовещания. В отличие от 
других подобных аппаратов он осна- 
щен устройством, обеспечивающим 
псевдостереофоническое звучание. 

Основные технические характеристи- 
ки: номинальная выходная мощ- 
ность — 0,4 Вт; номинальный диапазон 
воспроизводимых частот высокочастот- 





_% 


изображения при ярком свете (в найден- 
ных положениях регуляторы оставляют до 
конца работы). После этого измеряют паи- 
ряжения на верхних (но схеме) выводах 
резисторов В 23, К27 и, записав их значения, 


выключают телевизор, впаивают на место 
транзистор УТ”, фоторезистор КГ. а 
вместо резисторов В 2”, 24’, К28’ временно 
устанавливают переменные (первый сопро- 
тивлением 330 кОм, два других по 
15 кОм). Установив движок резистора К?” 
в среднее положение, а движки резисто- 
ров К24’. №28’ — в положение, соответ- 
ствующее максимальному сопротивлению, 
включают телевизор. Дав ему прогреться 
в течение нескольких минут, освещают 
фоторезистор ярким источником света и 
изменяя сопротивления резисторов Ю24', 
Ю28^, устанавливают на соелиненных с ними 
выводах регуляторов контрастности ин на- 
сыщенности напряжения, равные измерен- 
ным ранее. 

Далее в помещенин выключают свет п 


ных каналов — 100... 6 300, низко- 
частотного — 100...10 000 Гц, чувстви- 
тельность — соответственно 0,25 и 19 В; 
мощность, потребляемая от сети, — 
5 Вт; габариты — 420 Ж 187 Х 95 мм, 
масса — 4 кг. Цена (ориентировоч- 
но) — 30 руб. 


«СИРИУС-318» 


Такой аппарат, как «Сириус-318», по- 
ступит на прилавки магазинов впервые. 
Он состоит из работающего в сети про- 
водного вещания трехпрограммного 
приемника и односкоростного электро- 
проигрывающего устройства 1ЭПУ- 
38. Модель имеет гнездо для подклю- 
чения магнитофона или дополнитель- 
ного громкоговорителя. 

Основные технические характеристи- 
ки: номинальная выходная —мощ- 
ность — 0,4 Вт; номинальный диапазон 
воспроизводимых частот — высоко- 
частотных каналов —  100...6 300, 
низкочастотного и тракта механиче- 
ской записи — 100...10 000 Гц; габа- 
риты — 430 Х 340 Х 150 мм; масса — 
6 кг. Цена — 46 руб. 





через 2...3 мин, когда глаза привыкнут 
к темноте. резистором К2’ добиваются 
наилучшего качества изображения в этих 
условиях. Затем, осветив фоторезистор 
К!’, измеряют напряжения на выводах ре- 
зисторов К23, К27. и если они отличают- 
ся от требуемых более чем на 5%, регу- 
лировочные операции повторяют. Добив- 
шись нужного результата, измеряют сопро- 
тивление переменных резисторов и заме- 
няют их постоянными ближайших номи- 
налов. 

Детали устройства монтируют навесным 
способом: выводы коллектора транзистора 
УТ!” и резистора К2” припаивают нено- 
средственно к выводам регулятора ярко- 
сти (В25}, соединенным с цепью -12 В. 
фоторезистор К!’ устанавливают на перед- 
ней панели телевизора. В «Рубине Ц-202» 
его целесообразно разместить за пласт- 
массовой планкой с названием телевизора. 
В последней выпиливают прямоугольное 
окно (см. рис. 6). а напротив него в пласт- 
массовом обрамлении аппарата сверлят два 
отверстня диаметром | мм под выводы 
фоторезистора. Окончательно его положе- 
ние в окне планки находят в процессе 
эксплуатации по наплучшему качеству 
изображения при максимальной реальной 
освещенности помещения. В этом положе- 
нии фоторезистор закрепляют. оплавляя 
пластмассу вокруг выводов нагретым па- 
ЯЛЬНИКОМ 


Вместо КТЗ15Е в устройстве можно 
непользовать любой транзистор серий 
КТ312, КТЗ15. КТЗ42. КТЗ102 иг и. 


вместо фоторезистора СФ2-1 — СФЗ-1 (в 
этом случае, возможно, потребуется подбор 
транзистора но статическому коэффициенту 
нередачи тока). 


Б. ТАНЕНГОЛЬЦ, 


2. Электросталь 
Московской обл 
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ДЛЯ НАМОТКИ 
ТОРОИДАЛЬНЫХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ _ 











ИО - 
ЧИНАЮЩИМ 


ЕРЕВАН 
ПРИНИМАЕТ СКОРОСТНИКОВ 


Радостным праздником радиоспорта стал ХХХ|Х чемпионат страны по 
скоростной радиотелеграфии. В нынешнем году эти соревнования проходили 
в залитом весенним солнцем Ереване. На наших снимках показаны отдель- 
ные эпизоды чемпионата. 

Вверху слева: идут соревнования по приему радиограмм с записью рукой. 
Внизу: перед торжественной минутой вручения наград победителям. 

Вверху справа — представители команд-победительниц на пьедестале 
почета: в центре мастер спорта СССР Э. Арюткина (РСФСР), слева — 
мастер спорта СССР Г. Стадник (УССР), справа — мастер спорта СССР 
Н. Подшивалов (Москва). 

Самым юным участником соревнований по приему радиограмм с записью 
на машинке был ученик 4-го класса Андрюша Соколов (Киев). 

Чемпионат завершен: Флаг соревнований опускает чемпион среди мужчин- 
машинистов С. Зеленов. Справа от него — чемпион среди мужчин-ручников 
О. Беззубов, победитель среди юношей О. Букин и чемпионка, установив- 
шая рекордный результат среди женщин, Э. Арюткина. 

















т ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 
ве ЛЯ 
РЕГУЛИРОВКИ ТЕЛЕВИЗОРОВ | 


’ (см. статью на с. 27] 


Рис. 1. Осциллограммы синхронизирующих сиг- 
налов в характерных точках 
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Рис. 3. Вид генератора без крышки 
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КОРОТКО О НОВОМ 
«ВЕСНА Ц-276» 


Унифицированный полупроводнико- 
во-интегральный телевизор «Весна 
Ц-276» рассчитан на прием телеви- 
змионных передач цветного м черно- 
белого изображения в метровом (МВ) 
ми дециметровом [ДМВ) диапазонах 
волн. В новой модели установлен кине- 
скоп 61 ЛКАЦ с размером экрана по 
дмагонали 61 см. Переключатель про- 
грамм — сенсорный со световой ин- 
дикацией работающего канала. К теле- 
визору можно подключить головные 
телефоны, магнитофон для записи зву- 
кового сопровождения, устройство со- 
пряжения с видеомагнитофоном, ди- 
агноз-тестер. 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Чувствительность в диа- 
пазоне МВ — 55, ДМВ — 90 мк; 
выходная мощность канала звукового 
сопровождения — 2,5 Вт; дмапазон 
воспромзводимых звуковых частот — 
80...12500 Гц; потребляемая мощ- 
ность — 120 Вт; габариты — 753 
Х 485 Х 550 мм; масса — 36 кг. Цена — 
720 руб. 


«ВИЛЬМА-312-СТЕРЕО» 


Стационарный кассетный магнито- 
фон «Вильма-312-стерео» предназна- 
чен для записи монофонических и 
стереофонических музыкальных про- 
грамм на магнитную ленту в кассе- 
тах МК-60 ми последующего их вос- 
произведения через встроенное млм 
внешнее усмлительное устройство. 
В магнитофоне могут использоваться 
магнитные ленты с рабочим слоем мз 
гамма-окиси железа (Ре›О:]) м дву- 
окисм хрома (СгО-]. Лентопротяжный 
механизм новой моделм разработан 
на базе двухдвигательного ЛПМ маг- 
нитофона «Вильма-204-стерео». 

В «Вильме-312-стерео» применено 
квазисенсорное — электронно-логиче- 
ское управление режимами работы 
ЛПМ. Имеются автостоп при окончании 
ленты м остановке приемного узла, 
стрелочные индикаторы — контроля 
уровня записи, шумопонижающее уст- 
ройство тмпа динамический фильтр, 
раздельная [по каналам) регулировка 
записм, регулировка тембра по выс- 
шим м низшим звуковым частотам. 
Предусмотрено подключение стерео- 
телефонов. Магнитофон комплектует- 
ся акустическими системами 6АС-323. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Скорость ленты ° — 
4,76 см/с; коэффициент детонации — 
не более 0,2 %; рабочий дмапазон 
частот — 40...14 000 Гц; максималь- 
ная выходная мощность — 2.Ж6 Вт: 
относительный уровень шумов и помех 
в канале записи — воспроизведения 
с устройством шумопонижения — не 
более —55 дБ; потребляемая мощ- 
‘ность — 60 Вт; габариты — 412 
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Х 150Х 250 мм; масса — 5,8 кг. Цена — 
325 руб. 





«СИРИУС—324»› 
«СИРИУСЫ—203›> | 


«СИРИУС—318» ни 


= ——> -=—_—_-—э—б——3——=>3Ъ—°.. до 











у мочу ре АчлдЫ Мок хоре, 
аж у ЗАК и), и 








. 
м * м — м Хх | 
МОИ 
р. 
‚са 
. 
х И : 
| } С 
4 
$ ` 
. : 
2 
: | 
в и 
— 
в 
О 
” Г ;% 
| о 


и 
- С 
./.5 ё. 
м 6 
уч. 





. ь. а вех м 


- 


ше НФ 0 

у я: Ар 

зая Ом 
ТУАН 9 3-—. № 
ов 1 
У 















Ве 
№74 
АР. 


КОРОТКО О НОВОМ + КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ 


